Zycie w skamielinach?
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Czy to mozliwe, ze w skamieniatych szczgtkach wymartych
dinozaurdw czai sie jeszcze materia organiczna sprzed 65
miliondéw lat?

Kiedy umiera wiekszos¢ zwierzagt, natura lubi po nich
posprzataé¢, sprawiajgc, ze ich ciata znikaja. Pozostatosci
zostajg zjedzone przez padlinozercédw, kosci sa rozrzucone,
tkanki miekkie gnijag, 1 wszystko, co pozostato, ulega
zniszczeniu przez zywioty. Bardzo rzadko jednak te
destrukcyjne procesy bywaja zaktdcone. Zdarza sie to zazwyczaj
wtedy, gdy zwtoki sg szybko zasypane pytem przez wiatr Llub
zakryte przez osad naniesiony przez rzeke. Rozpoczyna sie
wtedy powolny proces, w ktérym z wdéd gruntowych do zamknietego
materiatu organicznego wytracajg sie mineraty, ostatecznie
zastepujac tkanki ich mineralng replika: powstaje skamielina.

Taka doktryna panowata w paleontologii od niemal stu lat. Ale
w ostatnich latach w niektérych skamielinach dinozaurow
znaleziono $lady tkanek miekkich, takich jak naczynia
krwionosne i komérki kostne. Badacze wymyslili do$¢ logiczne
wyjasnienie, w jaki sposob te tkanki zostaty zachowane przez
miliony lat, ale co wazniejsze, doszli do wniosku, ze to moze
im umozliwi¢ wydobycie z nich niektdérych fragmentéw
prehistorycznego DNA.

To, ze w skamielinie by*o co$ wiecej, niz sie wczesniej
dostrzegato, wyszto na jaw w 2005 r., kiedy Mary Schweitzer,
paleobiolog z amerykanskiego North Carolina State University,
odkryta cos niezwyktego po tym, jak jej zespét uzyt kwasu do
rozpuszczenia mineratdéw ze skamieniatego kawatka kosSci
tyranozaura. Okaza*o sie, ze byty to wtdékniste tkanki,
przezroczyste naczynia krwiono$ne i komérki. Wielu twierdzito,
ze ten materiat musiat pochodzic¢ z nowoczesnych bakterii, a
nie z organizmu T. rex, poniewaz nic organicznego nie mog+to
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przetrwa¢ 68 miliondéw lat, jakie minety odkad dinozaury
chodzity po Ziemi.

W 2012 r. Dr Schweitzer i jej wspdtpracownicy poszli jednak o
krok dalej, ujawniajgc obecno$¢ biatek w skamielinie
dinozaura, ktoéore zostaty $Swiezo odkopane i starannie
zabezpieczone przed potencjalnym zanieczyszczeniem
mikrobiologicznym. Ponadto stwierdzono, ze jedno z biatek
zidentyfikowanych przez badaczy mozna znaleZ¢ tylko u ptakoéw.
Poniewaz dinozaury byty przodkami wspodtczesnych ptakow,
odkrycie to utrudniato sceptykom twierdzenie, ze materiat
miekkiej tkanki w skamieniatosci mégt pochodzi¢ z zakazenia
bakteryjnego. WSrdd badaczy zapanowato sensacyjne zdumienie:
jak to byto mozliwe?

W nowym raporcie opublikowanym w magazynie Proceeedings of the
Royal Society dr Schweitzer i jej wspdétpracownicy
wspOipracowali z zespotem kierowanym przez Marka Goodwina,
paleontologa z University of California w Berkeley, pragnac
wspélnie wyjasni¢ te frapujgca zagadke. Materiat organiczny z
kosci dinozauréw badano za pomocg spektroskopii absorpcyjnej
promieniami Roentgena, ktora pozwala naukowcom zbadad
strukture materii za pomocag intensywnych wigzek sSwiatta. I
wtedy dr Goodwin zauwazyt co$ niezwyktego: materiat organiczny
w proébkach byt gesto spleciony z nanoczasteczkami zelaza. U
zwierzagt zelazo najcze$Sciej wystepuje we krwi. Czyzby to
zelazo pochodzit*o z komoérek krwi, ktéra kiedys ptyneta w
zytach dinozaura? I czy to mogto odegrac¢ jakas$ role w
zachowaniu tkanek?

Aby przetestowaé¢ ten pomyst, badacze przeprowadzili
eksperyment z uzyciem $Swiezo ubitych strusi, ktdére bedac
duzymi i nielotnymi ptakami, wydaja sie by¢ rozsadnym
wspOtczesnym odpowiednikiem dinozaurdéw. Wyciggneli naczynia
krwionosne z kosci ptakéw i moczyli je w roztworze hemoglobiny
uzyskanym z peknietych komérek strusich przez 24 godziny.
Probki umieszczono nastepnie albo w roztworze soli
fizjologicznej, albo w sterylnej wodzie destylowanej. Jako



materiat kontrolny niektdére naczynia krwionos$ne wprowadzano
bezposrednio do roztworu soli lub wody bez uprzedniego
namoczenia we krwi.

Zgodnie z oczekiwaniami, tkanki strusi, ktdére trafity
bezposrednio do wody i roztworu soli, szybko sie rozpadty i
zostaty catkowicie strawione przez bakterie 1lub silnie
zdegradowane w ciggu zaledwie trzech dni. To samo stato sie z
tkanka namoczong w hemoglobinie i umieszczong w wodzie. Ale
préobka namoczona we krwi a potem umieszczona w roztworze soli
pozostata nietknieta i przetrwata w tym stanie przez dwa lata,
bez oznak wzrostu flory bakteryjnej.

Dr Schweitzer i dr Goodwin uwazajg, ze wysoce reaktywne jony
znane jako wolne rodniki, ktdére sg wytwarzane przez zelazo
uwalniane z hemoglobiny, oddziatujg z tkanka organiczng,
powodujgc powstanie nienormalnych wigzan chemicznych. Wigzania
te skutecznie wigzg biatka w skomplikowane i trwate wezty na
poziomie molekularnym, podobnie jak uzywany do konserwacji
formaldehyd. To wigzanie sprawia, ze[][Jbiatka sa
nierozpoznawalne dla tych rodzajow bakterii, ktdre normalnie
je rozktadajg i konsumujg. Zdaniem naukowcow jest to wtasnie
sposOb, w jaki miekkie tkanki przetrwaty miliony 1lat nie
gnijac.

Jednak nanoczgstki zelaza mogg miel jeszcze wazniejsze
znaczenie niz tylko konserwowanie tkanek. Pomimo tego, co
dzieje sie w Swiecie science fiction wokdét ,Parku
Jurajskiego”, nikt jeszcze nie znalazt DNA dinozaura. Powodem
tego jest znany nauce fakt, ze DNA ma okres potowicznego
rozpadu réwny 521 lat, co oznacza, ze[][Jpo takim czasie potowa
wigzan miedzy biatkami tworzgcymi DNA rozpadta sie; po
kolejnych 521 latach przepada kolejna potowa i tak dalej. Po
setkach tysiecy lat, nie mdéwigc juz o 65 milionach lat,
pozostaje tego biatka bardzo niewiele. Mimo to dr Schweitzer 1
dr Goodwin wcigz zastanawiali sie, czy stwierdzona juz
konserwacja na bazie zelaza mogtaby takze pozwoli¢ DNA omingc
typowy okres pottrwania i potrwaé o wiele dtuzej.



Aby to stwierdzié, zespdét wykorzystat zwigzek do wyptukiwania
i usuwania zelaza, znany jako hydrazyd izonikotynowy
pirydoksalu, aby delikatnie oddzieli¢ zelazo od tkanki
dinozaura, nie uszkadzajac jej przy tym. Nastepnie dodano
cztery rézne barwniki, ktore reagujg specyficznie tylko z
samym DNA, 1lub z biatkami blisko z nim zwigzanymi w
organizmach innych niz drobnoustroje. Co byto godne uwagi, we
wszystkich przypadkach te specyficzne barwniki osSwietlity
wnetrze prastarych komérek w prdébkach tkanek. Wskazuje to, ze
co$ chemicznie bardzo podobnego do DNA mogto jeszcze pozostad
w skamieniatosci i moze by¢ ukryte doktadnie tam, gdzie
przebywato w ciggu zycia.

To, czy kiedykolwiek udo sie odczytac¢ tancuchy DNA dinozauroéw,
pozostaje do ustalenia, ze wzgledu na bardzo skomplikowane
wezty, do ktdédrych zostaty przywigzane zelazem. Ale dr
Schweitzer i Dr Goodwin planuja sprébowa¢. Poza zelazem wiele
jeszcze innych rzeczy moze wigzac¢ biatka w wezty. Jednym z
nich jest cukier, ktéry po wystawieniu na dziatanie tkanek w
odpowiednio wysokich stezeniach moze réwniez powodowad
tworzenie sie nieprawidtowych wigzan. To ten wtasnie proces
uszkadza tkanki u cukrzykéw. Niektdrzy lekarze podejrzewaja,
ze proces ten moze by¢ odwracalny za pomocag lekdw, takich jak
bromek N-fenacylotiazoliowy, ktére selektywnie przecinaja
nienormalne wigzania, pozostawiajac nietknietymi te, ktdére sg
prawidtowe . Majgc to na uwadze, naukowcy rozwazajg teraz
wyprobowanie niektérych z tych lekéw na biatkach dinozauroéw,
aby sprawdzi¢, czy mogtyby je rozplatac.

Ostatecznie taka taktyka nie bedzie az tak fantazyjna, jak
hollywoodzki pomyst* pozyskania DNA dinozaurdéw z krwiopijnych
komarow zachowanych w soku drzewnym. Ale jesli spowoduje to
sekwencjonowanie chocby czesSci gendéw T. rex, aby dowiedzied
sie czego$ wiecej o tych i innych prehistorycznych
zwierzetach, to nikt nie bedzie miat nic przeciw temu.
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