Zycie w ciektym metanie na
Tytanie? Dlaczego nie?!
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Pare lat temu astrobiolodzy wpadli na pomyst, jak -
przynajmniej teoretycznie - w metanowych jeziorach Tytana,
ksiezyca Saturna, mogtoby powstal zycie. Teraz zbadano, ze na
Tytanie wystepuje akrylonitryl — zwigzek, ktéry w powstaniu
takiego dziwnego zycia mégtby niezle pomoéc.

Moze zycie wcale nie musi mie¢ formy takiej, jaka znamy? A co,
jesli gdzies we WszechSwiecie zycie powstato w Srodowisku, w
ktérym nie ma ani wody w stanie ciektym, ani tlenu?
Astrobiolodzy nie rezygnujg z zadnych tropéw, ktdére mogtyby
ich naprowadzi¢ na $lad nieznanych organizméw.

Ich wyobraZznie pobudza m.in. Tytan - najwiekszy ksiezyc
Saturna. To cia*o niebieskie wieksze nawet od Merkurego. Tytan
ma swojg atmosfere, gestszg nawet niz atmosfera Ziemi. A w
dodatku na satelicie tym wystepujg ptynne jeziora. Szkoda
tylko, ze wypeinione ciektym metanem i etanem.. I to o
temperaturze ok. -180 stopni C.

Ale nie wszystkich badaczy zraza to do poszukiwania tam $laddw
zycia. James Stevenson i wspéipracownicy w 2015 r.
przeprowadzili symulacje, czy w takich warunkach mogtoby
zaistnie¢ zycie. I jak sie okazato — jest na to pewna drobna
szansa.[1]

AZOTOSOMY — POTENCJALNE BLONY KOMORKOWE

Do tego w jeziorach metanu bytyby jednak potrzebne zwigzki,
ktére dziatatyby jak btony komérkowe — oddzielatyby precyzyjna
komérkowga maszynerie chemiczng od Srodowiska zewnetrznego. W
warunkach ziemskich taka funkcje speiniajg liposomy. To
pecherzyki fosfolipidowe, ktore nie przepuszczajg wody. Z nich
wtasnie zbudowane sg btony naszych komdérek.
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Ale w jeziorach ciektego metanu b*ony komérkowe musiatyby
dziatal zupetnie inaczej. Potrzebne bytyby tzw. azotosomy -
membrany, ktére bytyby trwate w ciektym metanie. Takim
Swietnym kandydatem na azotosom byt pewien zwigzek -
akrylonitryl. Ciggle jednak nie byto wiadomo, czy substancja
ta w ogole wystepuje na Tytanie.

Najnowsze badania prowadzone przez Maureen Palmer i
wspOtpracownikéw, ktdére ukazaty sie w piagtek w ,Science
Advances” [2], rozwiewaja watpliwosci - akrylonitryl
rzeczywiscie wystepuje w atmosferze Tytana. W dodatku
substancji tej jest na Tytanie na tyle duzo, ze bytaby ona w
stanie rozpusci¢ sie w jeziorach metanowych i — przynajmniej w
teorii — tworzyd.. miliony b*on komdérkowych na cm szeScienny. A
to naprawde sporo.

W badaniach uczestniczyt prof. Zbigniew Kisiel z Instytutu
Fizyki PAN w Warszawie.

TRUJACA CZASTECZKA — ZRODLEM ZYCIA?

Badacz z IF PAN w rozmowie z PAP opowiada, ze akrylonitryl
zupeinie nie wyglada jak substancja, ktora sprzyjataby zyciu.
»W warunkach ziemskich to %*atwopalna, trujgca ciecz” -
unaocznia prof. Kisiel. Akrylonitryl przydaje sie w produkcji
zywic syntetycznych 1 tworzyw sztucznych uzywanych w
budownictwie 1 motoryzacji.

Czasteczki tego zwigzku maja pewng cenng wtasno$¢ — moga
polimeryzowaé¢, a w warunkach niskotemperaturowych agregowac,
tworzgc co$ w rodzaju membrany. ,Poza tym akrylonitryl moze
powstawa¢ w wyniku szeregu prostych reakcji chemicznych z
azotu 1 metanu. A to podstawowe sktadniki gestej atmosfery
Tytana” — ttumaczy prof. Kisiel.

Dlatego z takg nadzieja naukowcy wypatrywali tego zwigzku na
Tytanie. Teraz udato sie potwierdzi¢, ze akrylonitryl
rzeczywiscie na Tytanie wystepuje.



W SIECI RADIOTELESKOPOW

»AKkrylonitryl wykryto na Tytanie za poSrednictwem sieci
radioteleskopéw ALMA. To najpotezniejsze narzedzie dla
spektroskopii astrofizycznej” — méwi prof. Kisiel. Dodaje, ze
aparatura zbiera pochodzace z wybranej czesci kosmosu fale o
charakterystycznych czestotliwo$ciach. ,Dzieki radioteleskopom
jestesmy w stanie mierzy¢ widma rotacyjne czgsteczek gazu w
odlegtych obiektach” — opowiada fizyk. I poréwnuje, ze z tych
danych mozna wyczyta¢ chemiczne ,odciski palcow” czgsteczek
obecnych w danym rejonie wszechs$wiata.

Zeby jednak wiedzieé, co sie wypatrzyto, trzeba mieé baze
takich ,odciskéw palca”. Prof. Kisiel, ktéry zajmuje sie
spektroskopig laboratoryjng, doktadnie zbadat czagsteczki
akrylonitrylu i pokazat, czym sie one charakteryzujg. Dzieki
jego badaniom, naukowcy z USA byli w stanie w danych z ALMY
wypatrze¢ slady tego poszukiwanego zwigzku.

.Wczesniej teoretycznie zidentyfikowano cegietke, ktéra wydaje
sie by¢ optymalng do tworzenia azotosoméw — potencjalnych b%*on

komérkowych — na Tytanie. A my potwierdzilismy, ze
rzeczywiscie ten poszukiwany zwigzek — akrylonitryl — tam
istnieje. I w dodatku jest go catkiem sporo” — podsumowuje

prof. Kisiel.
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