Zwykty internet teleportuje
dane kwantowe na odlegtosc¢ 30
km

26 grudnia 2024

Amerykanscy naukowcy dokonali przetomowego odkrycia w
dziedzinie komunikacji kwantowej — po raz pierwszy w historii
przeprowadzili udang teleportacje kwantowg przez standardowa,
aktywng 1linie internetowg. To o0siggniecie moze
zrewolucjonizowac¢ sposdéb, w jaki przesytamy dane w
przysztosci.

Zesp6t badaczy z Northwestern University (NWU) przeprowadzit
eksperyment, ktéry jeszcze kilka lat temu wydawat sie
niemozliwy. Udato im sie teleportowac¢ stany kwantowe na
odlegtos¢ 30 kilometrdéw, wykorzystujgc konwencjonalng linie
Swiattowodowg, ktdra réwnoczesnie przenosita zwykty ruch
internetowy. Co wiecej, osiggneli to z 1imponujaca
skutecznoscig przekraczajgcg 80%.

Teleportacja kwantowa, cho¢ brzmi jak termin rodem z science
fiction, jest realnym zjawiskiem fizycznym. Polega ona na
natychmiastowym przeniesieniu stanu kwantowego miedzy dwiema
splatanymi czgstkami, niezaleznie od dzielgcej je odlegtosci.
Do tej pory jednak realizacja tego procesu wymagata specjalnie
dedykowanych, izolowanych 1linii komunikacyjnych, co znaczaco
ograniczato praktyczne zastosowania tej technologii.

Profesor Prem Kumar, gt*déwny autor badania, podkresla
przetomowy charakter odkrycia: ,Nikt wczes$niej nie sadzit, ze
taka teleportacja kwantowa jest w ogdle mozliwa w warunkach
rzeczywistego ruchu internetowego. Nasze odkrycie otwiera
droge do zupetnie nowej generacji sieci hybrydowych, %*aczgcych
klasyczne i kwantowe metody transmisji danych”.

Kluczem do sukcesu okazato sie dogtebne zrozumienie zjawiska
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szumu w Swiatt*owodach. Wczed$niej naukowcy byli przekonani, ze
zakt6cenia powstajgce podczas standardowej transmisji danych
nieuchronnie zniszczg delikatne stany kwantowe. Zesp6t z NWU
przeprowadzit szczeg6towe badania interakcji miedzy fotonami a
Swiattowodem, co pozwoli*o im zidentyfikowa¢ optymalng dtugosd
fali (1290 nanometréw), przy ktérej szum jest minimalny.

Naukowcy opracowali réwniez zaawansowany system filtroéw, ktére
skutecznie eliminujg niepozadane zaktdécenia zanim zdaza one
zniszczyC¢ teleportowane stany kwantowe. To wtasnie potaczenie
odpowiedniej dtugosci fali z precyzyjng filtracjg umozliwito
przeprowadzenie udanej teleportacji przez aktywng linie
komunikacyjng o przepustowos$ci 400 Gigabitow.

Znaczenie tego odkrycia trudno przecenié¢. Mozliwos¢
wykorzystania istniejgcej infrastruktury internetowej do
teleportacji kwantowej oznacza, ze budowa ,internetu
kwantowego” nie bedzie wymagata tworzenia catkowicie nowe]
sieci $Swiatt*owodowej. To drastycznie obniza koszty i
przyspiesza mozliwo$¢ praktycznego wdrozenia tej technologii.

Internet kwantowy oferuje rewolucyjne mozliwosci w zakresie
bezpieczenstwa komunikacji. Wykorzystanie zjawisk kwantowych
sprawia, ze przesytane informacje sg teoretycznie niemozliwe
do przechwycenia bez wykrycia — kazda préba podstuchu
pozostawia Slad i niszczy przesytane dane. To sprawia, ze
technologia ta jest niezwykle obiecujgca dla sektorow
wymagajgcych najwyzszego poziomu bezpieczenstwa, takich jak
bankowos¢, stuzby rzadowe czy infrastruktura krytyczna.

Sukces zespotu z Northwestern University otwiera réwniez nowe
mozliwosci w dziedzinie obliczen kwantowych. Mozliwos¢
tagczenia odlegtych komputeréw kwantowych za pomoca
standardowej infrastruktury internetowej moze przyspieszyd
rozwdéj rozproszonych systeméw obliczeniowych, ktdre bedg w
stanie rozwigzywa¢ problemy obecnie wuznawane za
nierozwigzywalne.



Eksperyment przeprowadzony na uniwersyteckiej sieci o dtugos$ci
30 kilometréow to dopiero poczatek. Naukowcy planujg dalsze
badania, ktore pozwolag zwiekszy¢ zasieg 1 niezawodnos$¢
teleportacji kwantowej w warunkach rzeczywistego ruchu
internetowego. Jes$li uda sie zrealizowa¢ te plany, mozemy byd
Swiadkami narodzin nowej ery w historii komunikacji — ery, w
ktérej klasyczne i kwantowe metody transmisji danych bedg
wspotistnie¢ w tej samej infrastrukturze.
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