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Zwierzeta 1 rosliny Z
ludzkimi genami

4 lutego 2012

W jakim celu powstajg transgeniczne zwierzeta i rosliny z
ludzkimi genami? W mleku, moczu, we krwi lub w tkankach tych
zwierzat moga znajdowal sie potencjalne szczepionki, hormony
czy lekarstwa, a dzieki zmianom dokonanym w wyniku
genetycznych modyfikacji mozna ograniczy¢ gtdéd w
najbiedniejszych rejonach sSwiata - deklarujg koncerny
zajmujgce sie GMO. Patrzgc jednak na dziatania prowadzona
przez firmy biotechnologiczne mozemy watpliwosci nie tylko co
do kwestii etycznych tego typu przedsiewziec, ale réwniez co
do prawdziwych celdéw koncernéw.

ZYWE FABRYKI CZY ZYWE ORGANIZMY?

Juz w latach osiemdziesigtych naukowcom udato sie wyhodowa¢
owce, ktdra we krwi miata ludzki hormon wzrostu. Nieco pdZniej
pojawita sie Swinia z insuling we krwi. Wszystko pieknie, ale
problem tkwit w tym, by zebra¢ owoce swojej pracy naukowcy
musieli zwierzeta usmiercié¢, co wywotywato oburzenie ws$réd
opinii publicznej. Poza tym z ekonomicznego punktu widzenia
taki interes okazywat sie nieoptacalny. Rozwigzanie pojawito
sie nieco pdézniej. Naukowcom udato sie wyhodowaé¢ mysz, ktdra
wydzielata ludzkie proteiny wraz z mlekiem. ,Obecnie gruczot
mleczny ssakow transgenicznych mozna uzna¢ jako naturalna
fabryke biatek, ktdére sg syntetyzowane w duzych ilo$ciach i
wydzielane na zewnagtrz” (L. Zwierzchowski). Co jest nie lada
rewolucjg, bo mozna pozyskiwa¢ biatka potrzebne w leczeniu
ludzi bez konieczno$ci zabijania zwierzat.

Do produkcji cennych biatek wykorzystywane sg gtdwnie
zwierzeta hodowlane takie jak kroliki, owce, krowy, oraz kozy.
Dlaczego akurat one? Rachunek jest czysto ekonomiczny — sg
tanie w utrzymaniu i dajg duze ilosSci mleka. Zwierzeta te zyja
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w takich samych warunkach jak te hodowane do celdw
spozywczych, a jednak w ich mleku znajdujg sie substancje
warte miliony.

Mate zwierzeta, np. kréliki transgeniczne, mogtyby by¢
optacalnymi producentami farmaceutykdéw, jednak produkcja
biatek aktywnych biologicznie w gruczole mlecznym krowy, owcy
lub kozy databy lepsze rezultaty, poniewaz objeto$¢ mleka
wytwarzanego przez te zwierzeta jest niepordéwnywalnie wieksza.
Kréliki majg jednak takag zalete, ze ich mleko zawiera 3-
krotnie wiecej biatka niz mleko krowie, a *atwos¢ uzyskania,
hodowli i rozmnazania krélikéw czyni je aktywnym bioreaktorem
zwierzecym.

Do wy$cigu staneli takze polscy naukowcy. W 2004 roku by%o
gtosno o wyhodowanym przez dwa zespoty naukowcéw z Instytutu
Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu i Instytutu Zootechniki w
Balicach krélika z ludzkimi genami. Z jego mleka naukowcy
uzyskali hormon wzrostu cztowieka, ktéry moze by¢ pomocny w
leczeniu niektérych schorzen dzieciecych. Te same zespoty
naukowcOw zastosowaty przenoszenie ludzkich genéw do Swini.
Cel? Lepsze przyjmowanie przeszczepOw przez ludzki organizm od
tego czworonoga.

Produkcja lekdéw staje sie najmocniejszym argumentem dla
zwolennikéw GMO. Czy produkty otrzymywane z transgenicznych
zwierzagt sg dostepne na rynku EU? W 2006 roku Europejska
Agencja ds. lekéw jako pierwsza na Swiecie zezwolita na
stosowanie Srodka otrzymywanego z mleka genetycznie
modyfikowanych kéz. Chodzi o preparat ATryn, ktory jest
przeznaczony dla oséb z wrodzonym niedoborem antytrombiny. Ta
dziedziczna choroba krwi moze zagraza¢ zyciu, szczegbélnie w
sytuacjach wysokiego ryzyka powstania zakrzepdw, np.: cigza,
porod lub zabieg chirurgiczny. Firma biotechnologiczna z
Massachusetts GTC Biotherapeutics wprowadzita ludzki gen
odpowiedzialny za wytwarzanie antytrombiny u zdrowego
cztowieka do genomowego DNA kozy. Dzieki temu naukowcy
otrzymali zwierze, ktdére wytwarza duzg ilo$¢ leczniczej



proteiny. Srednio jedna na 5 tysiecy oséb mieszkajacych w
Wielkiej Brytanii choruje na tg chorobe, czyli jest
potencjalnym nabywcg leku. Zazwyczaj pacjenci z wrodzonym
niedoborem antytrombiny otrzymujg leki przeciwzakrzepowe takie
jak warfaryna. ,Podawanie warfaryny przed operacjg jest
ryzykowne” — powiedziat w wywiadzie dla BBC, dyrektor
generalny firmy GTC Biotherapeutics, Geofrey Cox. Wedtug niego
gruczot mlekowy zwierzagt transgenicznych jest i bedzie w
przysztosci najwazniejszym Zrédiem ludzkich biatek o dziataniu
leczniczym. Dlaczego? A przemawiajg za tym argumenty
ekonomiczne. ,Wyhodowanie zwierzecia dajgcego mleko trwa tylko
18 miesiecy, a w ciggu jednego roku jedna koza produkuje
materiat odpowiadajacy 90 tysiecy pobraniom krwi.” -
podsumowat Cox.

JEDZENIE MA ZNACZENIE

Jednak nie tylko o zdrowie tutaj chodzi. Inzynieria genetyczna
préobuje walczy¢ z gtodem na Swiecie tworzac zywnos¢, ktdérej ma
by¢ teoretycznie wiecej. Dlatego jednym z celdw zastosowania
transgenezy zwierzagt jest takze zwiekszenie produkcji miesa.
Naukowcy prowadzg manipulacje w genach kodujgcych hormony
zwigzane ze wzrostem. Eksperyment powiddt sie w przypadku ryb
— transgenicznych karpi, pstragéw, *ososi i innych. Firma Aqua
Bounty stara sie o komercjalizacje w USA atlantyckiego *ososia
(Salmo salar) z genem ludzkiego hormonu wzrostu

Dlaczego ryby? Bo badania prowadzone na zwierzetach
gospodarskich nie daty pozytywnych rezultatéw. Krdéliki, owce i
Swinie, ktére zostaty wyposazone w ludzki gen wzrostu (HGH)
potgczony z promotorem melatoniny w wiekszosci przypadkéw byty
nieptodne i miaty zaburzenia hormonalne. Za to zwierzeta
gospodarskie mogg bez problemu produkowa¢ mleko o lepszych
wtasciwosciach zdrowotnych. Mleko krowie uzupeinione o ludzkie
biatka ma by¢ lepszym pozywieniem dla niemowlgt, a zwiekszenie
zawartosci nienasyconych kwaséw tXuszczowych ma poprawid
wartos¢ dietetyczng mleka. Takiego cielaka, ktéry w
przysztosci bedzie dawat mleko zblizone wtasciwo$ciami do



mleka ludzkiego wyhodowali argentynscy naukowcy. ,Sklonowany
cielak, ktory wabi sie Rosita ISA jest pierwszg krowa z
ludzkimi genami, ktdora zawiera biatka, wystepujace jedynie w
ludzkim mleku” — poinformowat Panstwowy Instytut Technologii
Rolniczych w Argentynie.

»Naszym celem jest podniesienie wartosci odzywczych krowiego
mleka przez dodanie do niego dwoch ludzkich gendéw — biatka
laktoferyny, ktére stanowi zabezpieczenie przeciwbakteryjne i
antywirusowe dla niemowlat oraz istotny dla wzmacniania
odpornosci dzieci lizozym” — powiedziat* w trakcie konferencji
prasowej wspéttwérca badan Adrian Mutto.

Podobne badania prowadzg od dtuzszego czasu takze chiAscy
genetycy. Naukowcy z Chinskiego Panstwowego Uniwersytetu
Rolniczego stworzyli 300 zmodyfikowanych genetycznie Kkrow.
Dzieki ludzkim genom krowy, podobnie jak cielak z Argentyny,
produkujg ludzkie mleko. Cel? W przysztos$ci moze ono utatwid
zycie kobietom, ktorym skohnczyt sie pokarm, a ktdére nie chca
korzysta¢ z dostepnych w sklepach substytutéw. Badacze juz
dzis obiecujg wprowadzenie produktu do sklepéw. Jednak na
komercjalizacje odkrycia trzeba bedzie poczeka¢ co najmniej
kilkadziesigt lat.

MUSLI ZAMIAST MLEKA DLA NIEMOWLAT?

Nie tylko zwierzeta moga by¢ swoistymi bioreaktorami.
Przyktad? Geny ludzkie wprowadzone do ryzu koduja biatka,
ktéore wystepuja wytgcznie w mleku matki, $linie i *zach.
,Biatka te peinig bardzo istotng role, bowiem zapobiegaja
odwodnieniu i zmniejszajg ostros¢ biegunek u niemowlagt, co
obecnie nalezy do najwazniejszych przyczyn $miertelnosci
niemowlgt w krajach rozwijajgcych sie — wg WHO oko*o 2 miliony
dzieci i niemowlat ginie co roku na skutek biegunki”

powiedziat ,Washington Post” Scott E. Deeter, prezes 1
dyrektor oddziatu Ventria Bioscience w Sacramento. Firma
Ventria Biosciences, ktéra stworzyta technologie, ma nadzieje,
ze wynalazek znajdzie zastosowanie w mleku w proszku, ktére



bedzie mozna podawa¢ dzieciom z krajoéw trzeciego Swiata. I
tutaj pojawiajg sie watpliwo$ci — czy aby na pewno firma
biotechnologiczna, ktéra wktada miliardy dolaréw w badania
chce po prostu ratowad¢ Swiat?

Przeciwnicy GMO zwracajg uwage, ze w dokumentach firmy jest
informacja, ze Ventria Biosciences ma zamiar produkowad
jogurty oraz batoniki musli, a nie jak wczesniej deklarowata —
mleko w proszku na afrykanski rynek. Co moze podwazy¢ intencje
firmy biotechnologicznej, ze jej gtownym celem jest zysk, a
nie ratowanie przed Smiercig dzieci w Afryce. Jako, ze ryz
jest podstawe diety miliondéw osdéb na sSwiecie, pojawity sie tez
zastrzezenia dotyczgce mozliwo$ci skazenia uprwa ryzu
przeznaczonego do spozycia.

LUDZKA KREW Z RYZU

Innym przyktadem wprowadzenia ludzkiego genu do ryzu jest
modyfikacja, dzieki ktorej uzyskano ryz wytwarzajgcy ludzka
albumine osocza. Zdaniem naukowcOw pozyskiwanie tego biatka z
ryzu jest zdecydowanie tansze niz otrzymywanie albuminy z krwi
dawcéw. Doktor Daichang Yang przekonuje na %tamach dziennika
,Daily Telegraph”, ze dodatkowym atutem transgenicznego ryzu,
jest fakt, iz transfuzja ,roslinnego” sktadnika krwi nie
bedzie obcigzona ryzykiem przekazania biorcy choréb
przenoszonych przez krew, jak HIV czy zéttaczki. Zmodyfikowany
genetycznie ryz jest wspdlnym dzietem naukowcdéw z chifiskiego
Wuhan University, Narodowego Komitetu Badan Naukowych Kanady
oraz Centrum Genomiki Funkcjonalnej przy University of Albany.

KIEDY POSTEP SZKODZI CZtOWIEKOWI?

Czy 1istnieje niebezpieczeAstwo rozpowszechniania sie
transgenicznych genéw z bioreaktordow w Srodowisku? Czy takie
zwierzeta czy rosliny sa bezpieczne dla otoczenia? Czes¢
naukowcOw jest przekonana, ze nie ma zadnych przeciwwskazan.
Przekonujg, ze prawdopodobienstwo przedostania sie
transgeniczny zwierzat do Srodowiska jest niewielkie, bo, nie



sg one zdolne do przezycia w warunkach innych niz hodowlane.
Obawy mozna mie¢ co do ryb. Biorgc pod uwage ich mobilnos¢,
zdolno$¢ krzyzowania sie i konkurencyjnos¢ w Srodowisku mogg
by¢ pewnym zagrozeniem dla ekosystemdéw. Jednak naukowcy
znalezli i na to rozwigzanie - transgeniczne ryby sg
bezptodne. Jednak najwiekszy problem istnieje w wypadku
transgenicznych roslin, bo ciezko zatrzymac site wiatru czy
che¢ zapylenia przez pszczoty, a strefy buforowe, jak alarmujg

ekolodzy, sg nieskuteczne. — GM koza jest OK., jezeli nikt jej
nie ukradnie 1 nie skrzyzuje z koza gospodarska — uwaza
biotechnolog, Katarzyna Lisowska. — Czarne scenariusze mozna

sobie wyobrazié¢, kiedy mamy zwierzeta produkujgce w mleku
substancje polimerowe, rézne chemikalia, leki, ktére nie
powinny by¢ przyjmowane bez kontroli. Jeszcze gorzej, kiedy
takie modyfikacje wprowadza sie u ros$lin. — zwraca uwage
Lisowska.

Ekolodzy uwazaja, ze w przypadku lekdédw nowej generacji
wytwarzanych przez rosliny moze dojs¢ do przypadkowego
spozycia medykamentédw przez osoby postronne. Zdaniem Clare
Oxborrow z Friends of the Earth takie eksperymenty sa zbedne:
,Rozwigzania problemu biegunki juz istniejg i do ich
zastosowania nie potrzeba genetycznie modyfikowanych
produktéw, zwtaszcza potencjalnie groznych dla zdrowia
publicznego” — powiedziata na *amach ,The Independent”.

To nie koniec probleméw. Zaczynajac od niezbednych $rodkéw i
naktadéw finansowych, konczac na watpliwo$ciach etycznych,
czyli na braku akceptacji lekdéw biatkowych produkowanych przez
zwierzeta transgeniczne przez spoteczenstwo czy odpowiednie
komisje ( np. FDA) — Agencje rzadowe obawiajg sie, ze choroby
zwierzece przeniosg sie na ludzi . Protestujg obronicy praw
zwierzgt i ekolodzy, ktdérzy sa sceptyczni co do bezpieczenstwa
stosowania , lekarstw Frankensteina”. No 1 konsekwencje dla
zwierzat. ,Zywe fabryki” jak okre$laja je naukowcy, w ramach
eksperymentdéw czesto umierajg, chorujg i stajg sie bezptodne.
A wynika to z naturalnej reakcji kazdego organizmu jaka jest



przeciez obrona przed ingerencjg z zewngtrz. Wiadomo cel
uswieca Srodki..

Czy zjedzenie karpia czy ryzu z ludzkim genem to kanibalizm?
Profesor Lisowskiej ludzki gen u krowy, nie bulwersuje w
kontekScie kanibalizmu. — Ale Swinie zmodyfikowane z mysla o
przeszczepach dla ludzi.. tu juz pojawia sie problem — méwi. —
Wstrzymatam sie od gtosu podczas gtosowania nad wnioskiem
zawierajgcym taki projekt (na komisji GMO). Po prostu dlatego,
ze nie umiem sobie poradzi¢ mentalnie z takim pomystem — serce
Swini u cztowieka? A jeszcze potencjalne ryzyko — Swinia ma w
genomie kilka ,$pigcych” sekwencji wirusowych — jak one sie
uruchomig u pacjenta po przeszczepie, to co?” — powiedziata z
niepokojem Lisowska. — Nie wiem, kiedy w ciele pojawia sie
dusza 1 nie chodzi mi o rozwazania teologiczne, ale jednak
jako biolog nie mam watpliwo$ci, ze zycie zaczyna sie po
zaptodnieniu, a wszystko we mnie wzdraga sie przed odbieraniem
zycia, nawet mrowce..” — podsumowuje Pani profesor. Gdzie lezy
granica miedzy tym co naukowe, a tym co moralne? Przekraczanie
granic miedzy gatunkami jest dziwne, a czasami niebezpieczne.
Kierunki wykorzystania w przysztosci transgenicznych zwierzat
mogg by rdézne i beda odpowiadad¢ waznym zapotrzebowaniom
spotecznym. ,Zywe istoty stworzone przez Boga, powstate w
czasie milionéw lat ewolucji pod mitujgcym okiem Boga Stwércy
sg dzi$ zamieniane w materiat dowolnie traktowany w
laboratoriach globalnych firm. Czy mozna sie zgodzi¢ na to,
aby technologia (i to technologia kontrolowana przez
nielicznych potentatéw) zastagpita naturalny cykl zycia?” -
pisze na swoim blogu dr Stanistaw Jaromi, przewodniczgcy Ruchu
Ekologicznego $w. Franciszka z Asyzu.

Nie chodzi o to, aby negowa¢ catkowicie inzynierie genetyczng,
bo przeciez niesie ona wiele korzysci — ratuje zycie, jednak
GMO to wielki eksperyment, w ktdrym wszyscy jestesmy krolikami
doswiadczalnymi.
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