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Nader prawdopodobne Zrédto niskoenergetycznego promieniowania
kosmicznego wykryli francuscy badacze za pomoca obserwacji
prowadzonych w pasmie rentgenowskim. Chociaz podstawe tych
badan tworza jak dotychczas raczej dane poSrednie,
zaproponowana hipoteza zgadza sie z wizjg pochodzenia promieni
kosmicznych. Jesli nastepne badania potwierdzg stusznosc
zatozen uczonych, mozna bedzie stwierdzié, Ze odkryte zostato
nowe zrédto przys$pieszenia promieni kosmicznych — chodzi o
wspotdziatanie wiatru gwiezdnego z gazem miedzygwiezdnym.

Promieniowanie kosmiczne sktada sie z czgstek natadowanych. W
pierwszej kolejnosci, sa to protony, ktéorych szybkos¢
przyspiesza do poziomu wysokich energii. Ich pochodzenie nie
jest catkiem jasne. Zaktada sie jednak, ze duza czes¢
galaktycznego promieniowania kosmicznego wewnagtrz naszej
Galaktyki powstaje z resztek supernowych; jednakze mozliwe sg
takze inne Zrdédta. Jak wykazuja przeprowadzone niedawno
badania przez astrofizykéw z laboratoridéw Narodowego Centrum
Badan Kosmicznych we Francji i Komisariatu ds. Energii
Atomowej Francji, mamy mozliwo$¢ ich badania. Rozprawa zostata
opublikowana na “*tamach czasopisma ,Astronomy and
Astrophisics”.

Obiektem badan stata sie gromada gwiezdna Arches — znane
skupisko gwiazd potozone w odlegtosci kilku lat sSwietlnych od
centrum naszej Galaktyki. Gromada zawiera blisko sto mtodych
gwiazd o masie ponad 20 mas Stonca. Rozmieszczone Ss3a one
bardzo ciasno w przestrzeni o przekroju zaledwie 1 roku
Swietlnego. Badania dotyczg bezposSredniego promieniowania
rentgenowskiego w pewnym pasmie, ktdére emitujg atomy zelaza.

Naukowcy sprawdzali hipoteze czy pewna cze$é¢ promieniowania
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rentgenowskiego w tym skupisku gwiazd powstaje wskutek
wspbtdziatania niskoenergetycznych promieni kosmicznych z
neutralnym gazem miedzygwiezdnym. Po opracowaniu modeli
promieniowania, ktdre przy nim powstaja, uczeni przeszli do
badan realnych danych, uzyskanych za pomoca orbitalnego
laboratorium rentgenowskiego XMM-Newton.

Promieniowanie rentgenowskie gromady gwiazd powstaje w wyniku
kilku proceséw. Charakterystyki promieniowania réznig sie od
siebie. Autorzy analizujg specyfike kazdego z nich i dochodza
do wniosku, ze jeden z tych ,elementéw” zgadza sie z hipoteza
dotyczacg promieni kosmicznych o niskiej energii. Penetrujac
przestrzen, jaka wypeitnia neutralny gaz miedzygwiezdny,
zderzajg sie one z atomami, ktdére stanowig wtasciwy gaz i
jonizujg je albo pobudzajg. Promieniowanie rentgenowskie
emituje nie elektrony, ktdére majg zbyt mata energie, lecz
jony- czyli jadra atoméw wodoru i helu.

Badacze nie udzielaja odpowiedzi na pytanie, w jaki sposoéb
powstajg promienie kosmiczne, przytaczajg jednak kilka
hipotez. Zgodnie z jedng z nich, czastki przyspieszaja ruch w
trakcie zderzania sie potokéw gwiezdnego wiatru pochodzacego
od réznych gwiazd wewngtrz skupiska. Drugi wariant, jak mozna
zaktada¢, bardziej zgadza sie z wynikami obserwacji — czgstki
ulegajg przysSpieszeniu na fali uderzeniowej miedzy substancja
gromady gwiezdnej a otaczajgcym jg miedzygwiezdnym gazem.

Potwierdzi¢ te hipotezy moze obserwatorium gamma Fermi
nalezgce do NASA, ktdére pracuje w bardziej energicznym pasmem
energii. Wspétdziatanie promieni kosmicznych o niskiej energii
z neutralnymi atomami Srodowiska miedzygwiezdnego i z
przyspieszonymi jonami moze powodowal¢ powstawanie gamma
fotondéw w ilosciach wystarczajgcych do zarejestrowania ich
przez laboratorium Fermi.

Po co potrzebne sg te ztozone i w znacznej mierze hipotetyczne
badania? Niestety nie wszystkie procesy przebiegajgce we
Wszechswiecie, mozemy obserwowal w sposéb bezposredni.



Najbardziej rozpowszechnionym przyktadem jest dziatanie
ciemnej energii. Mozna sie domysla¢ o niej jedynie na
podstawie wzglednego usytuowania skupisk galaktyk znajdujgcych
sie w réznych odlegtosciach od nas. Promienie kosmiczne sg
fenomenem nie tyle nie zrozumiatym, co wcale przez to nie
bardziej dogodnym do badan. Poniewaz sg one natadowane, to
odchylajg sie pod wptywem pol magnetycznych, i jesli nawet
docierajg do Ziemi, to nie zdradzajg bynajmniej miejsca swego
powstania. Ponadto, dos¢ niskoenergetyczne promienie kosmiczne
w ogb6le nie docierajg do nas: nie przepuszcza ich heliosfera.
A przeciez znaczenie, jakie majag one dla procesoéw
przebiegajacych wewngtrz systeméw gwiezdnych, jest nader
wyrazne. Nowe badanie majg istotne znaczenie wtasnie z tego
wzgledu, ze autorzy usitujg, chociaz na podstawie danych
posrednich, zrozumiel, jaka role moga odgrywaé¢ promienie
kosmiczne o niskich energiach w naszym Wszechswiecie, a takze
wskaza¢ sposoby ich badania.
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