Zobaczy¢ niewidzialne
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Wbrew temu, co mozemy przeczyta¢ w podrecznikach anatomii czy
biologii, ludzkie oko jest w stanie zobaczy¢ Swiatto
podczerwone. Znajduje sie ono co prawda poza spektrum
widzialnym, jednak naukowcy z Washington University dowiedli,
ze w pewnych szczeg6lnych warunkach nasze oczy moga je
zarejestrowac.

Uczeni wykorzystali komérki z siatkdédwki myszy i ludzi oraz
silne lasery emitujgce impulsy w podczerwieni. Okazato sie, ze
przy duzej czestotliwo$ci pracy lasera do siatkdéwki moze
dotrze¢ na tyle duza ilos¢ energii podczerwonej, ze Swiatto
zostanie zarejestrowane. ,Dzieki temu, czego dowiedzielismy
sie podczas naszych eksperymentéw sprobujemy opracowa¢ nowe
narzedzia do badan wzroku. Mamy nadzieje, ze nasze odkrycie
bedzie skutkowat*o bardzo praktycznymi zastosowaniami” -
powiedziat profesor oftalmologii Vladimir J. Kefalov.

Naukowcy zaczeli eksperymenty nad mozliwo$Scig rejestrowania
podczerwieni przez ludzkie oczy gdyz sami zauwazyli, ze
czasem, gdy pracujg z podczerwonym laserem, widzg btyski
zielonego swiatta. Cztonkowie naszego zespotu byli w stanie
zobaczy¢ Swiatto, ktdére normalnie powinno znajdowaé sie poza
zakresem Swiatta widzialnego. Chcielid$my wiec sprawdzié, czy
mozna zobaczy¢ to, co powinno by¢ niewidzialne — wyjasnia
jeden z gtéwnych autoréw badan, doktor Frans Vinberg.

Eksperymentowalismy z impulsami laserowymi o rdéznej dtugosci,
ktére zawieraty takg samg ilos¢ fotondéw. Okazato sie, ze im
krocej trwajacy impuls, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze go
zobaczymy. Chociaz przerwy pomiedzy impulsami byty zbyt
krotkie, by oko mogto je zarejestrowad, to istnienie impulsoéw
byto warunkiem koniecznym — wyjasnia Vinberg.

W normalnych warunkach foton jest absorbowany przez siatkéwke,
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ktéra tworzy molekute o nazwie fotopigment, a ta zamienia
Swiatto na obraz. Pojedyncza molekuta absorbuje pojedynczy
foton. Jednak gdy mamy do czynienia z olbrzymig liczba fotonéw
w krotkim impulsie laserowym, moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej
pojedyncza molekuta zaabsorbuje dwa fotony. Absorbuje tym
samym na tyle duzo energii, ze moze dojs¢ do powstania obrazu
tego, co zwykle nie jest widoczne.

Spektrum Swiatta widzialnego rozcigga sie od 400 do 720
nanometréw. Jednak gdy do fotopigmentu docierajg dwa fotony z
fali o dtugosci 1000 nm, to dostarczajg one tyle energii co
pojedynczy foton z fali 500 nm, czyli taki, ktéry znajduje sie
w spektrum widzialnym. Dlatego mozemy zobaczy¢ podczerwien.

Naukowcy pracujg teraz nad dwufotonowym oftalmoskopem, ktory
miatby pozwoli¢ na badanie oczu w niedostepny obecnie sposéb.
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