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Europejska Organizacja Badan Jadrowych CERN to o$rodek, ktoéry
od lat fascynuje nie tylko naukowcéw, ale takze mitos$nikéw
teorii spiskowych. Cho¢ wiekszos$¢ badan prowadzonych w tym
miejscu ma charakter czysto naukowy, niektére z nich wcigz
budzg zdziwienie i zaciekawienie. Jednym z takich probleméw,
ktéorymi zajeli sie badacze, by*o znikanie czgstek w
akceleratorze.

Cho¢ najbardziej rozpoznawalnym instrumentem w CERN jest
stynny Wielki Zderzacz Hadrondéw, to tym razem gtéwng role
odegrat inny akcelerator — Super Proton Synchrotron (SPS).
Naukowcy postanowili zbada¢, czy mozliwe bedzie przewidywanie
wptywu rezonanséw i zjawisk nieliniowych na wigzki molekut w
tym urzadzeniu.

Wyniki tych badan wtasnie ukazaty sie na tamach prestizowego
czasopisma ,Nature Physics”. Autorzy publikacji twierdzg, ze
dokonali historycznego odkrycia — przeprowadzili pierwszy
pomiar sprzezonej struktury rezonansowej, ktdéra wydaje sie
mie¢ wptyw na te tajemniczg utrate czgstek. Co ciekawe, choc
wczesniej teoretyzowano istnienie takiej struktury, jej
eksperymentalne zbadanie stanowito ogromne wyzwanie, poniewaz
oddziatuje ona na czastki w czterowymiarowej przestrzeni.

Historia tych badan siega 2002 roku, kiedy naukowcy zauwazyli,
ze straty czgstek sg wieksze, gdy akceleratory dazg do
zwiekszenia intensywno$ci wigzki. Wtedy tez fizycy zaczeli
zastanawia¢ sie nad zZrdditem tego zjawiska, prébujac znalezd
rozwigzanie, Kktéore pozwolitoby na wzrost wydajnosci i
intensywno$ci wigzki, a tym samym przyniostoby pozytywne
konsekwencje w kolejnych latach.

Zrozumienie wptywu rezonansdéw na stabilno$¢ wigzki wymagato
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gigantycznego wysitku symulacyjnego. Na szczeScie doszto do
przetomu — wykorzystane symulacje dowiodiy, ze struktury
rezonansowe powstajgce na skutek sprzezenia w dwéch stopniach
swobody sa jedna z gtoéwnych przyczyn znikania czgstek w
wigzce.

Eksperymentalne potwierdzenie tego faktu stanowito osobne
wyzwanie, poniewaz struktury rezonansowe objete badaniami sa
czterowymiarowe. Koniecznos¢ wykonywania pomiardéw nie tylko w
ptaszczyznie pionowej, ale 1 poziomej wywotywata szereg
komplikacji. Dzieki monitorom Sledzacym potozenie czastek w
wigzce udato sie jednak okresli¢ ich zachowanie w obu
ptaszczyznach. Najwazniejsze jest to, ze wyniki eksperymentéw
pokrywajg sie z danymi zebranymi na podstawie teorii 1
symulacji.

To odkrycie ma ogromne znaczenie dla zrozumienia procesow
zachodzacych w akceleratorach czagstek. Pozwoli ono na lepsze
projektowanie i optymalizacje tych urzadzen, a tym samym na
zwiekszenie ich wydajnosci i mozliwo$ci badawczych. By¢ moze w
przysztosci przyczyni sie takze do rozwoju nowych,
rewolucyjnych technologii w dziedzinie fizyki czgstek.
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