Znamy pilerwszy uktad, ktory
zamlienl sle w nlezwykle
rzadka kilonowa
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Naukowcy z Nowej Zelandii i1 USA zidentyfikowali pierwszy znany
uktad podwdjny, ktdéry zakonczy istnienie jako kilonowa.
Kilonowa to niezwykle rzadkie zjawisko astronomiczne, w wyniku
ktérego powstajg bardzo duze ilosSci ciezkich pierwiastkodw.
Specjalisci uwazajg, ze wsrdéd 100 miliardéw gwiazd w Drodze
Mlecznej istnieje jedynie 10 uktadéw, w przypadku ktorych
dojdzie do eksplozji kilonowej.

Pierwszg kilonowg odkryto w 2013 roku, gdy zauwazono, ze to
wtasnie tego typu wydarzenie by*o Zrdditem rozbtysku gamma.
Teraz znalezlismy pierwszy uktad, ktéry =zamieni sie w
kilonowa, a jego poznanie pozwoli lepiej zrozumieé, w jaki
sposdb wszechswiat wzbogaca sie w ciezkie pierwiastki, w tym w
ztoto i platyne.

Niedawno odkryty uktad CPD-29 2176 zostatl szczegbétowo zbadany
przez naukowcéw z Embry-Riddle Aeronautical University,
University of Auckland, NASA i innych instytucji. Uczeni
informujg, Zze uktad sktada sie z dwdch gwiazd krazgcych wokét
siebie po bardzo ciasnych orbitach. Jedna z nich to gwiazda
neutronowa, ktdéra powstata w wyniku eksplozji supernowej, ale
w wyniku ktérej doszto do wyrzucenia znacznie mniejszej ilosci
materiatu niz w typowej eksplozji. Méwimy tutaj o ultra-
stripped supernova. Powstajg one w ukt*adach podwdjnych, gdy
gwiazda wutraci materie na rzecz swojego towarzysza, a
nastepnie ma miejsce eksplozja. Jest ona na tyle delikatna, ze
nie dochodzi do zniszczenia gwiazdy, ktdéra zamienia sie w
gwiazde neutronowg, ani do wyrzucenia jej towarzysza, ktdéry
sam moze wyewoluowa¢ w gwiazde neutronowg.
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Drugim elementem uktadu jest gwiazda typu Be. Gwiazda ta traci
materiat na rzecz gwiazdy neutronowej 1 naukowcy sadzg, ze
sama w przysztos$ci stanie sie supernowg. Naukowcy i w jej
przypadku spodziewajg sie *agodnej eksplozji, ktdérg uktad
podwdjny przetrwa. Bedziemy wiec mieli do czynienia z uktadem
podwéjnym dwdéch gwiazd neutronowych na bardzo ciasnych
orbitach. Bedg one generowaty fale grawitacyjne, az w koncu
dojdzie do ich potgczenia sie w eksplozji kilonowej.

Tym, co sktonito naukowcdéw do przeprowadzenia badan byta
niezwykta orbita CPD-29 2176. ,Zauwazylismy, ze jest ona
niemal kotowa w porownaniu z innymi uktadami tego typu, wiec
zaczelismy badan jego ewolucje. Zauwazylismy, ze tylko bogata
historia interakcji w tym uktadzie pozwala wyjasnié¢ to, jak
wyglgda obecnie 1 przewidzieé¢, jak bedzie wygladat w
przysztosci” — stwierdzili naukowcy.

Uktad CPD-29 2176 znajduje sie w odlegtosci zaledwie 11 400
lat swietlnych od Ziemi i jest do$¢ jasny. To pozwoli*o na
zebranie wystarczajgcej liczby danych, by opisaé¢ jego
ewolucje. Dzieki temu naukowcy mogli dowiedzie¢ sie, jak
wygladaja uktady, w ktdrych dochodzi do kilonowej. Bardzo
waznym elementem catego systemu jest kotowa orbita oraz fakt,
ze gwiazda Be bardzo szybko sie obraca, co jest pozostatos$cig
po czasach, gdy pochtaniata materie z towarzyszgcej jej
gwiazdy.

Autorzy badan przypuszczajg, ze za kilka miliondéw lat gwiazda
Be eksploduje jako ultra-stripped supernowa, zmieni sie w
gwiazde neutronowg, a za kilka miliardéw lat dojdzie do
potaczenia obu gwiazd neutronowych i eksplozji kilonowej.
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