Znalezli fermion Weyla
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Miedzynarodowy zesp6t badawczy kierowany przez naukowcéw z
Princeton University odkryt* fermiony Weyla, czastki, ktdrych
istnienie przewidziano przed 85 laty. Fermiony Weyla moga
doprowadzi¢ do powstania szybszych i bardziej efektywnych
urzgdzen elektronicznych, gdyz maja niezwyk*a zdolnos¢ do
zachowywania sie jak materia i antymateria w krysztale.

Fermiony Weyla byty poszukiwane od czasu gdy w 1929 roku ich
istnienie przewidziat fizyk i matematyk Hermann Weyl, ktoéry
zaproponowat nieposiadajgcy masy fermion jako alternatywe dla
teorii wzgledno$ci Einsteina. Czastki te bardzo interesowaty
naukowcow, gdyz sadzono, ze moga z nich powstawal inne czgstki
subatomowe. Podstawowa natura fermiondéw Weyla oznacza, ze mogg
one by¢ bardziej stabilnymi i efektywnymi nosnikami %tadunkow
niz elektrony. W przeciwienAstwie do elektronéw fermiony Weyla
majg zerowg mase, sg wysoce mobilne, ich spin zwrécony jest
jednoczesnie w kierunku ruchu i w strone przeciwng. ,Fizyka
fermiondw Weyla jest tak dziwna, ze moze pojawi¢ sie wiele ich
zastosowan, ktdérych obecnie nawet nie potrafimy sobie
wyobrazié¢” — powiedziat profesor M. Zahid Hasan, ktéry stat na
czele zespotu badawczego. ,Fermiony Weyla to podstawowe
budulce. Z dwéch fermiondw Weyla mozna uzyskac elektron” —
dodaje uczony.

Nawet samo odkrycie fermionéw Weyla byto niestandardowe.
Zwykle czgstki odkrywane sg w akceleratorach podczas zderzen
innych czagstek. Fermion Weyla znaleziono w syntetycznym
krysztale arsenku tantalu wyprodukowanym przy pomocy naukowcoOw
z Centrum Materii Kwantowej z Pekinu i Tajwanskiego
Uniwersytetu Narodowego.

Profesor Hasan wyjasnia, ze dla fizyka najbardziej
interesujgcg wtasciwoscig nowo odkrytej czgstki jest fakt, ze
wewnatrz krysztatu zachowuje sie ona jak kompozytowa czgstka
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posiadajgca magnetyczny monopol i jego przeciwienstwo. To
oznacza, ze fermiony Weyla posiadajgce przeciwne *adunki moga
porusza¢ sie niezaleznie od siebie. Naukowcy odkryli tez, ze
wspomniane czgstki mogg zostad¢ uzyte do stworzenia elektrondw
nieposiadajacych masy, ktdére poruszajg sie bardzo szybko i nie
ulegaja rozproszeniu wstecznemu, ktdére jest powaznym problemem
we wspOtczesnej elektronice, gdyz negatywnie wptywa na
efektywnos$¢ urzadzen i przyczynia sie do ich rozgrzewania.
Elektrony Weyla po prostu pedzg przed siebie. ,To jest tak,
jakby miaty wtasny GPS 1 pedzity do celu bez wzgledu na
przeszkody. Zawsze beda poruszaty sie w okreslonym kierunku i
tunelowaty przez przeszkody. To bardzo szybkie elektrony,
ktéore zachowujg sie jak promienie Swiatta. Moga byc
wykorzystane do nowych rodzajow obliczeA kwantowych”
zapewnia Hasan.

Po uzyskaniu krysztatu arsenku tantalu zostat on umieszczony w
wielkim, liczgcym dwa pietra skanningowym spektromikroskopie
tunelowym, ktory schtadzany jest do temperatury bliskiej zeru
absolutnemu. Badania w tym urzadzeniu pozwolity stwierdzié, ze
struktura krysztatu pozwala na pojawienie sie w nim fermiondw
Weyla. Krysztat zabrano nastepnie do Lawrence Berkeley
National Laboratory, gdzie ostrzeliwano go wigzka fotondw.
Ksztatt, rozmiar i1 kierunek wigzki w krysztale pozwolity
stwierdzié¢, ze pojawity sie tam fermiony Weyla.

,Po ponad 80 latach znalezlismy fermion Weyla. To podstawowy
budulec wszystkich elektrondéw. Niesamowite, ze w koncu,
korzystajac z przepisu Weyla z 1929 roku udat*o nam sie go
uzyska¢” — cieszy sie profesor Hasan.
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