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Specjalistyczny barwnik, dostarczany wraz ze szczepionkg,
mégtby umozliwié¢ przechowywanie historii szczepiehn ,w
pacjencie”.

Inzynierowie 2z Massachusetts Institute of Technology
opracowali sposob przechowywania informacji pod skérg, przy
uzyciu barwnika z kropkami kwantowymi, ktéry jest dostarczany
wraz ze szczepionkg przez plaster mikroigtowy. Barwnik, ktdéry
jest niewidoczny gotym okiem, mozna pdzniej odczytal za pomoca
specjalnie przystosowanego smartfona.

Kazdego roku brak szczepien prowadzi do oko*o 1,5 miliona
zgondw, ktdérym mozna zapobiec, gtdéwnie w krajach rozwijajacych
sie. Jednym z czynnikéw utrudniajacych kampanie szczepien w
tych krajach jest niewielka infrastruktura do przechowywania
dokumentacji medycznej, wiec czesto nie ma *atwego sposobu na
ustalenie, kto potrzebuje konkretnej szczepionki.

Naukowcy z MIT opracowali teraz nowatorski sposéb
rejestrowania historii szczepien pacjenta: przechowywanie
danych w postaci niewidocznego gotym okiem wzoru barwnika,
ktéry jest podawany pod skore w tym samym czasie, co
szczepionka.

2W obszarach, w ktorych papierowe karty szczepien sa czesto
gubione lub w ogdle ich nie ma, a elektroniczne bazy danych sa
niespotykane, technologia ta moze umozliwié¢ szybkie i
anonimowe wykrywanie historii szczepien pacjentéw, aby
zapewni¢ zaszczepienie kazdego dziecka” — méwi Kevin McHugh,
byty doktorant MIT, ktory obecnie jest adiunktem na wydziale
bioinzynierii na Rice University.

Naukowcy wykazali, ze ich nowy barwnik, ktdéry sktada sie z
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nanokrysztatdéw zwanych kropkami kwantowymi, moze pozostawad
pod skérg przez co najmniej pie¢ lat, gdzie emituje Swiatto
bliskie podczerwieni, ktdre mozna wykry¢ za pomocg specjalnie
wyposazonego smartfona.

Kilka lat temu zesp6t MIT postanowit opracowaé¢ metode
rejestrowania informacji o szczepieniach w sposdb
niewymagajgcy scentralizowanej bazy danych ani 1innej
infrastruktury. Wiele szczepionek, takich jak szczepionka
przeciw odrze, swince i rézyczce (MMR), wymaga podania wielu
dawek w okreslonych odstepach czasu; bez doktadnych danych
dzieci mogg nie otrzymacC wszystkich niezbednych dawek.

Aby stworzy¢ zdecentralizowang dokumentacje medyczng ,na
pacjencie”, naukowcy opracowali nowy typ miedzianych kropek
kwantowych, ktére emitujg Swiatto w zakresie bliskie]j
podczerwieni. Kropki majg tylko okoto 4 nanometréw Srednicy,
ale sa zamkniete w biokompatybilnych mikroczastkach, ktore
tworzg kulki o Srednicy okoto 20 mikrondéw. To kapsutkowanie
pozwala na pozostanie barwnika na swoim miejscu pod skéra po
wstrzyknieciu.

Naukowcy zaprojektowali barwnik tak, aby by* podawany za
pomocg plastra mikroigtowego, a nie tradycyjnej strzykawki 1
igty. Takie plastry sa obecnie opracowywane, aby dostarcza¢
szczepionki przeciwko odrze, rézyczce i innym chorobom, a
naukowcy wykazali, ze barwnik mozna tatwo wprowadzié¢ do tych
plastroéw.

Mikroigty uzyte w tym badaniu sa wykonane z mieszaniny
rozpuszczalnego cukru i polimeru zwanego PVA, a takze z kropki
kwantowej i szczepionki. Po natozeniu plastra na skére
mikroigty o dtugosci 1,5 milimetra czesciowo rozpuszczaja sie,
uwalniajac swéj tadunek w ciggu okoto dwdch minut.

Poprzez selektywne %tadowanie mikroczgstek do mikroigiet,
plastry tworzg na skoérze wzor, ktdéry jest niewidoczny gotym
okiem, ale mozna go zeskanowa¢ smartfonem z usunietym filtrem



podczerwieni. Plaster mozna dostosowaé, aby nadrukowa¢ rdézne
wzory, ktore odpowiadajg potrzebnym informacjom.

,Jest mozliwe, ze pewnego dnia to, niewidzialne "podejs$cie
stworzy nowe mozliwo$ci przechowywania danych, biosensoréw i
zastosowan szczepionek, ktdére mogg poprawic¢ sposéb sSwiadczenia
opieki medycznej, szczegdlnie w krajach rozwijajgcych sie” -
méwi Langer.

Naukowcy sg przekonani, ze kropki kwantowe sg bezpieczne w
uzyciu w ten sposdb, poniewaz sg zamkniete w biokompatybilnym
polimerze, ale planujg przeprowadzi¢ dalsze badania
bezpieczenstwa przed przetestowaniem ich na pacjentach.

,Przechowywanie, dostep i kontrola dokumentacji medycznej to
wazny temat z wieloma mozliwymi podejsciami” — méwi Mark
Prausnitz, kierownik inzynierii chemicznej i biomolekularnej w
Georgia Tech, ktéory nie brat udziatu w badaniach. ,To badanie
przedstawia nowatorskie podejs$cie, w ktérym dokumentacja
medyczna jest przechowywana 1 kontrolowana przez pacjenta w
skdérze pacjenta w minimalnie inwazyjny i elegancki sposob”.

Badania zostaty sfinansowane przez Fundacje Billa i Melindy
Gates oraz grant wspierajgcy (rdzen) Instytutu Kocha z
National Cancer Institute.
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