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Zesp6t australijskich naukowcéw pracujgcy pod kierunkiem

specjalistéw z Uniwersytetu Nowej Potudniowej Walii dokona%
przetomu na polu informatyki kwantowej. Australijczycy tak
precyzyjnie okreslili pozycje atoméw stanowigcych kwantowe
bity, ze jako pierwsi wykazali, iz dwa kubity wchodzg w
interakcje. Grupa, na ktdérej czele stoi profesor Michelle
Simmons, jest jedynym zespotem naukowym na Swiecie zdolnym do
okreslenia doktadnej pozycji kubitéw w ciele statym.

Simmons 1 jej koledzy stworzyli atomowe Kkubity dzieki
niezwykle precyzyjnemu umieszczeniu atoméw fosforu na
krzemowym uktadzie. Informacja jest przechowywana w spinie
elektronu kazdego z atoméw. Podczas swoich najnowszych badan
naukowcy doprowadzili do kontrolowanej interakcji pomiedzy
takimi kubitami. To nie jedyne osiggniecia grupy Simmons.
Niedawno ona i jej koledzy stworzyli kwantowy obwdéd scalony o
najmniejszym poziomie szumdéw oraz stworzyli najdtuzej zyjacy
kubit w urzadzeniu nanoelektrycznym. Przetrwat on az 30
sekund. ,Razem osiggniecia te stanowig niezwykle obiecujgca
perspektywe na drodze ku stworzeniu systemu sktadajgcego sie z
wielu kubitéw”, méwi profesor Simmons.

Warto tutaj wspomnie¢, ze w styczniu profesor Simmons odebrata
nagrode Australijczyka Roku 2018, przyznang jej za pionierskie
prace nad komputerami kwantowymi. Uczona mowi, ze jej zespodt
inspiruje sie stowami wielkiego fizyka Richarda Feynmana,
ktéry méwit: ,nie rozumiem tego, czego nie potrafie stworzyc”.

,Stopniowo, atom po atomie, wprowadzamy w zycie te zasade.
Umieszczajgc atomy fosforu na krzemie stworzylismy kubit,
wykazalismy, ze mozemy bezposSrednio zmierzy¢ jego funkcje
falowg, ktdéra informuje nas o doktadnym potozeniu atomu na
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chipie. Jestesmy jedynym zespotem naukowym na Swiecie, ktéry
potrafi doktadnie powiedziec, gdzie znajdujg sie kubity”,
stwierdza profesor Simmons.

.Nasza przewaga nad innymi polega na tym, ze mozemy umiescic
kubit wysokiej jako$ci w wybranym przez siebie miejscu na
chipie, zobaczy¢ go i zmierzy¢, jak sie zachowuje. Mozemy
doda¢ obok drugi kubit i obserwowa¢ interakacje ich funkcji
falowych. I w koncu mozemy tworzy¢ kopie takich urzadzen”,
cieszy sie uczona.

Na potrzeby najnowszych badan naukowcy wykorzystali dwa kubity
— jeden sktadajacy sie z dwéch atoméw fosforu i drugi ztozony
z jednego atomu fosforu — ktdére umies$cili w odlegtosci 16
nanometréw od siebie. ,Za pomocg elektrod, umieszczonych na
chipie tag samag precyzyjng technika, bylidmy w stanie
kontrolowa¢ interakcje pomiedzy oboma kubitami, wiec spiny ich
elektronéw zostaty skorelowane”, méwi wspétautor badan, doktor
Matthew Broome 2z Uniwersytetu w Kopenhadze. ,To byto
fascynujgce doswiadczenie. Gdy spin jednego elektronu byt
skierowany w gére, spin drugiego skierowany byt w dét”.

»T0 wazny przetom technologiczny. Tego typu korelacja spinu to
prekursor standw splatanych, ktdore sg konieczne, by komputer
kwantowy dziatat i przeprowadzat z*ozone obliczenia”, moéwi
Broome.

,Teoria moéwi, ze, aby zaszta korelacja, dwa kubity muszg by¢
umieszczone w odlegtosci 20 nanometréw od siebie. My
odkrylismy, ze dochodzi do niej w odlegtosci 16 nanometréw. W
Swiecie kwantowym to olbrzymia réznica. Dla nas, jako
eksperymentatordéw, réwnie wspaniate jest to, ze moglismy
rzuci¢ wyzwanie teorii”, dodaje uczony.

Naukowcy z University of New South Wales (UNSW) sg w Scistej
Swiatowe]j czotdwce ekspertdw pracujgcych na komputerem
kwantowym na krzemie. ,Mamy nadzieje, ze nasze prace dadza
pozgdany wynik. To bytoby co$ wspaniatego dla Australii”,



stwierdza Simmons.

Wybdr naukowcéw z Nowej Potudniowej Walii padt na krzem, gdyz
jest to jeden z najbardziej stabilnych i najtatwiejszych w
produkcji materiatéw, na ktéorych mozna tworzy¢ kubity. Jest to
rébwniez materiat dobrze poznany 1 szeroko stosowany w
elektronice. Wczesniejsze badania, podczas ktérych stworzono
kwantowy uk*ad scalony z najmniejszymi zaktdéceniami
elektrycznymi ,potwierdza, ze krzem to wybdér optymalny, gdyz
pozwala na unikniecie konieczno$ci stosowania rdznych
materiatdéw, w tym dielektrykdéw i metali, ktdére mogag byc
Zzrodtem i wzmacniaczem szumu. Dzieki naszemu precyzyjnemu
podejsciu osiggnelismy najprawdopodobniej najnizszy poziom
szumu mozliwy do uzyskania w elektronicznym nanourzadzeniu na
krzemie. Jest on o trzy rzedy wielkosci mniejszy od szumu w
weglowych nanorurkach”, méwi profesor Simmons.

Przywigzywanie wagi do szumu ma swoje uzasadnienie, gdyz
powszechnie uwaza sie, ze to szum elektryczny z obwodow
kontrolujgcych kubity bedzie najpowazniejszym czynnikiem
ograniczajgcym wydajnos¢ komputerdw kwantowych.

W ubiegtym roku w Australii powstata pierwsza firma zajmujaca
sie komputerami kwantowymi. Jest ona wspierana finansowo przez
rzgdy regionalne, przemyst 1 uniwersytety, a jej zadaniem
bedzie komercjalizowanie wynalazkéw dokonywanych na w Centre
of Excellence for Quantum Computation and Communication
Technology na UNSW, na czele ktdérego stoi profesor Simmons.
Firma ta, Silicon Quantum Computing Pty Ltd chce do roku 2022
zademonstrowa¢ 10-kubitowy komputer kwantowy bazujacy na
krzemie. Firma otrzymata 26 miliondéw dolaréw od rzadu
Australii, 25 miliondéw dolardéw od Uniwersytetu Nowe]j
Potudniowej Walii, 14 miliondéw od Commonwealth Bank of
Australia, 10 miliondéw od filmy Telstra i 8,7 miliona do rzadu
Nowej Potudniowej Walii.

Ocenia sie, ze kwantowa informatyka znaczgco wptynie na firmy,
ktore tworzg 40% PKB Australii. Wptyw ten moze by¢ widoczny w



projektowaniu oprogramowania, maszynowym uczeniu Ssie,
logistyce, analizie finansowej, modelowaniu gietdy,
weryfikacji sprzeti i oprogramowania, modelowaniu klimatu,
opracowywaniu i testowaniu nowych lekdéw oraz w wykrywaniu
choréb i zapobieganiu im.
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