Zmierzch silnika spalinowego
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Wiek XXI bedzie wiekiem silnika elektrycznego. Epoka

spalinowych kopciuchéw dobiega konca..

Bubble Bike — chinski skuter elektryczny.

sLudzka inwencja.. nie znalazta jeszcze mechanicznego procesu
zastepowania koni jako napedu pojazdow” — ubolewata francuska
gazeta ,Le Petit Journal” w grudniu 1893 roku. Jakby dla
przekornej riposty, juz w lipcu nastepnego roku zorganizowano
bardzo wéwczas rozreklamowany wyscig pojazddéw bezkonnych na
trasie Paryz-Rouen. W$rdéd 102 kandydatéw na finalistéw
znalazty sie pojazdy napedzane para, benzynag, energia
elektryczng, sprezonym powietrzem 1 hydraulikg. Ostatecznie
tylko 21 z nich zakwalifikowa*o sie do wy$Scigu na dystansie
126 km, ktéry przyciagnat ogromne ttumy widzow. Bezapelacyjnym
jego zwyciezcag byt silnik spalinowy, ktdéry w nastepnym
stuleciu zapanowat w transporcie, zrodzit wielki przemyst i
kompletnie przeobrazit swiat.

Lecz jego dni sg juz dzis policzone. Szybki postep w
technologii akumulatordéw obiecuje pierwszenstwo silnikom
elektrycznym. W Paryzu w 1894 r. zaden samochdd elektryczny
nie dotart nawet do linii startowej, cze$Sciowo dlatego, ze co
30 km potrzebowat stacji wymiany baterii. Dzisiejsze samochody
elektryczne, zasilane bateriami litowo-jonowymi, radzg sobie o
wiele lepiej. Chevy Bolt ma zasieg 383 km; fani Tesli niedawno
przejechali Modelem S ponad 1000 km na jednym dotadowaniu.
Bank UBS twierdzi, ze ,catkowity koszt posiadania” samochodu
elektrycznego juz w przysztym roku zrowna sie z benzynowym —
aczkolwiek ze stratg dla producenta. Optymistyczne
przewidywania méwig, ze do 2025 r [J[Jpojazdy elektryczne
0siggng 14% Swiatowej sprzedazy samochoddow (obecnie 1%). Inne
prognozy sg skromniejsze, ale szybko s one korygowane w gore,
bo baterie stajg sie coraz tansze: w przeliczeniu na
kilowatogodzine koszt spadt z 1000 USD w 2010 roku do 130-200
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USD obecnie. Na korzys$¢ samochodéw elektrycznych w wielu
krajach zaostrza sie réwniez przepisy. W czerwcu Wielka
Brytania dot*gczyta do listy krajoéw wymagajgcych aby do roku
2050 wszystkie nowe samochody miaty zerowg emisje spalin. Samo
przejscie z paliwa i ttokdéw na akumulatory i silniki
elektryczne prawdopodobnie nie potrwa dtugo. Na catym Swiecie
méwi sie juz gtosno o rychtej sSmierci silnika spalinowego — a
takie wiesci beda coraz milej widziane w réznych $rodowiskach.

Warto bowiem sobie uzmystowi¢ jak gteboko silnik spalinowy
wptynat na ksztatt wspdétczesnego zycia. Caty bogaty Swiat
zostat przebudowany ,pod pojazdy silnikowe”, 2z ogromnymi
inwestycjami w sieci drogowe 1 przedmiescia wraz z ich
centrami handlowymi 1 przydroznymi restauracjami. W USA oko%o
85% pracownikéw dojezdza do pracy samochodem. Przemyst
samochodowy byt rdéwniez generatorem rozwoju gospodarczego i
ekspansji klasy Sredniej w powojennej Ameryce i gdzie indziej.
Obecnie na drogach Swiata jezdzi okoto 1 miliarda samochodow i
prawie wszystkie sg zasilane paliwami kopalnymi. Chociaz przez
wiekszo$¢ czasu wiekszo$¢ z nich stoi bezczynnie, samochody w
Ameryce maja tacznie taka moc, ze mogg wytwarzaé dziesiel razy
wiecej energii niz jej elektrownie. Silnik spalinowy jest
najsilniejszym silnikiem w historii.

Ale elektryfikacja mocno namieszata w branzy motoryzacyjnej.
Najlepsze marki sg oparte na wyspecjalizowanym dziedzictwie
inzynieryjnym — zwtaszcza w Niemczech. W pordwnaniu do
istniejacych pojazddéw spalinowych, samochody elektryczne sg
znacznie prostsze w konstrukcji 1 majg mniej skomplikowanych
czesci do montazu; sg bardziej jak komputery na kotach.
Oznacza to, ze potrzebujg mniej pracownikoéw, aby je posktadacd
i mniej systemdéw zaleznych od specjalistycznych poddostawcow.
Robotnicy w fabrykach, ktére nie robig samochodéw
elektrycznych, martwig sie, ze péjda na bruk. Poniewaz w
samochodach elektrycznych duzo mniej moze sie popsuc,
zmniejszy sie takze rynek napraw, spadnie popyt na ustugi
mechanikédw samochodowych i sprzedaz czesci zamiennych. 0 ile



dzisiejsi producenci samochoddéw borykajg sie z kosztownym
balastem starych fabryk i magazyndéw, oraz z nadmiernym
zatrudnieniem, to nowi producenci — samochoddw elektrycznych —
nie bedg mieli tych probleméw. Marki premium beda wyrézniad
sie przez stylistyke i obstuge, ale producenci maséwki bedg
konkurowa¢ przede wszystkim niskimi kosztami.

Zakt*adajgc oczywiscie, ze ludzie w ogdle nadal bedg chcieli
mie¢ samochody. Naped elektryczny, wraz z technologig self-
driving (bez kierowcy), moze oznaczac¢, ze wtasnos¢ aut bedzie
w duzej mierze zastepowana przez ,transport jako ustuge”, w
ktérym floty samochodéw oferujg dojazdy na zgdanie. W
najbardziej skrajnych szacunkach moze to zmniejszy¢ caty
przemyst i park samochodowy nawet o 90%. Duza liczba takich
najemnych, samojezdnych samochodéw elektrycznych pozwolitaby
miastom na rezygnacje z parkingéw (do 24% powierzchni w
niektérych miejscach) np. pod nowe domy albo tereny zielone a
ludziom pozwolitaby dojezdza¢ z daleka nie przerywajac snu, co
mozna by pordwnac¢ do suburbanizacji a rebours.

Nawet jednak bez masowego przejscia na bezpieczne, samojezdne
pojazdy, naped elektryczny zapewni ogromne korzysci dla
S§rodowiska i zdrowia. tadowanie baterii samochodowych =z
centralnych stacji i elektrowni jest o wiele bardzie]j
efektywne energetycznie niz spalanie paliwa w oddzielnych
silnikach. Zdaniem amerykanfiskiej Rady Ochrony Srodowiska juz
obecnie istniejgce samochody elektryczne redukujg emisje C02 o
54% w pordwnaniu do benzynowych. Liczba ta wzros$nie, gdy
samochody elektryczne stang sie wydajniejsze, a sieci -
bardziej ekologiczne. Lokalne zanieczyszczenie powietrza
réwniez spadnie. Swiatowa Organizacja Zdrowia méwi, ze jest
ono najwiekszym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego, ktére
przyczynia sie do 3,7 mln zgondéw rocznie. W jednym z badan
stwierdzono, ze rocznie emisje spalin samochodowych zabijaja
53 000 Amerykandéw, w porownaniu do 34 000, ktérzy ging w
wypadkach drogowych.

No i kwestia ropy naftowej. Okoto dwie trzecie ropy naftowej w



Ameryce zuzywa sie na drogach, a z pozostatej cze$Sci duzo
stanowia produkty uboczne rafinacji ropy naftowej przy
produkcji benzyny i oleju napedowego. Przemyst naftowy nie
jest pewien, kiedy spodziewal sie szczytowego zapotrzebowania,
po ktérym zacznie sie juz tylko spadek. Royal Dutch Shell
méwi, Ze moze to by¢ niewiele wiecej niz za dziesiec¢ lat. Ta
perspektywa bedzie wazy¢ na cenach paliw juz na dtugo
przedtem. Poniewaz nikt nie chce pozostaé¢ z bezuzyteczng ropg
pod ziemig, nie bedzie wielu nowych inwestycji, szczegllnie w
obszarach o wysokich kosztach wydobycia, takich jak Arktyka.
Natomiast obecni producenci, tacy jak Arabia Saudyjska,
dysponujgcy olbrzymimi rezerwami, ktorzy mogg *atwo i tanio
zwiekszy¢ ich wydobycie, znajda sie pod presja, aby pompowad
na maksa, zanim bedzie za pd6zno: Bliski Wschdéd bedzie miat
nadal znaczenie, ale znacznie mniejsze niz dawniej. Chociaz
nadal bedzie rynek gazu ziemnego, ktdéry przyczyni sie do
generowania mocy w elektrowniach dla wszystkich tych
samochodéw elektrycznych, to niestabilne ceny ropy popedzad
beda te kraje, ktdére zalezg od dochoddéw z weglowodordw, aby
zawczasu zapetni¢ swoje skarbce i rezerwy. Kiedy skonczy sie
naftowa obfitos¢, zwtaszcza na Pétwyspie Arabskim, zaostrzy
sie walka o wtadze i frustracje spoteczne. Natomiast w takich
krajach naftowych jak Angola, Nigeria albo Wenezuela, gdzie
ropa byta czesto korupcyjnym przeklenstwem, rozproszenie sity
ekonomicznej moze przynies¢ korzystny efekt.

W miedzyczasie narasta walka o lit potrzebny do akumulatoréw.
Cena weglanu litu wzrosta z 4 000 USD za tone w 2011 roku do
ponad 14 000 USD obecnie. Wzrasta tez zapotrzebowanie na
kobalt i pierwiastki ziem rzadkich dla silnikéw elektrycznych.
Lit jest uzywany nie tylko do napedzania samochodéw: rowniez
zaktady energetyczne potrzebujg olbrzymich baterii do
przechowywania energii, gdy popyt na nig jest staby 1
uwalniania jej rezerw w szczycie zapotrzebowania. Czy to
wszystko sprawi, ze Chile - dzi$ czotowy producent weglanu
litu — stanie sie nowg Arabig Saudyjska? Niezupeinie, poniewaz
samochody elektryczne nie zuzywajg litu fizycznie. Stare



baterie litowo-jonowe z samochodéw moga by¢ przeciez ponownie
wykorzystane w sieci energetycznej, a nastepnie dalej
poddawane recyklingowi. Lit nie przepada.

Silnik spalinowy dobrze sie spisat* na drogach — i nadal moze
dominowa¢ w zegludze i lotnictwie jeszcze przez kilkadziesiat
lat. Ale na ladzie silniki elektryczne wkrétce zapewnia
wiekszg swobode i wygode w sposdb oszczedny i czys$ciej.
Poniewaz przetom w samochodach elektrycznych odwraca
dotychczasowg tendencje w bogatym sSwiecie ku zmniejszeniu
zuzycia energii elektrycznej, decydenci beda musieli troche tu
szcze$ciu pomdéc, zapewniajac wystarczajgcag moc wytwdrcza
elektrowni — pomimo zatamania sie systemu regulacji w wielu
krajach. Moga tez by¢ potrzebne nowe zasady i normy dotyczace
publicznych stacji *adowania oraz recyklingu baterii,
silnikow, a takze ziem rzadkich i innych elementdéw na
sktadowiskach odpaddéw. No i bedg musieli poradzi¢ sobie z
zamieszaniem, gdy stare fabryki trzeba bedzie zamkngl¢ i
skurczy sie podaz miejsc pracy.

Samojezdne samochody elektryczne w XXI wieku prawdopodobnie
zmienig sSwiat w sposéb gteboki i nieoczekiwany, podobnie jak
pojazdy napedzane silnikami spalinowymi zrobity to w XX wieku.
Ale bedzie to wyboista droga pod gore.
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