Zmiennoksztattne roboty moga
zrewolucjonizowa¢ medycyne

23 lutego 2023

Naukowcy z Carnegie Mellon University w Pittsburghu opracowali
metalowego robota, zdolnego do przechodzenia z fazy statej w
ciekta pod wptywem temperatury. Takie urzgdzenie moze
zrewolucjonizowa¢ wiele obszardéw medycyny. Robot szybko dotrze
do chorych miejsc 1 zaaplikuje tam lek lub skutecznie i
nieinwazyjnie usunie ciata obce. Naukowcy badajg teraz
bezpieczenstwo kontaktu zastosowanych w robocie materiatéw z
komérkami ludzkiego organizmu. Urzadzenie moze sie sprawdzic
réwniez poza medycyng — na przyktad w naprawianiu trudno
dostepnych podzespotdw w urzadzeniach elektronicznych.

,RosSnie zapotrzebowanie na matoinwazyjne zabiegi chirurgiczne
i diagnostyke medyczng z wykorzystaniem miekkich materiatow,
ktére mogg zmienia¢ ksztatt, ktére mozna tatwo formowad i
zmieniaé¢ ich sztywno$¢. Nasze badania opieraja sie na
wieloletniej pracy nie tylko moich wspéipracownikéw z Chin,
ale badaczy z catego Swiata, zajmujacych sie opracowaniem
reagujacych na pole magnetyczne miekkich uktadéw o niewielkich
rozmiarach majacych zastosowanie w medycynie” — méwi w
wywiadzie dla agencji Newseria Carmel Majidi, profesor
inzynierii mechanicznej w Carnegie Mellon University i Sun
Yat-sen University.

Stworzony przez naukowcéw zmiennoksztattny robot powstat z
inspiracji organizmami strzykw, morskich bezkregowcow, ktdre
potrafig zmienia¢ sztywno$¢ swojego ciata - z twardego na
bardzo miekki i wiotki. Innowacyjne urzgdzenie jest wykonane z
galu, ktéry topnieje w niskiej temperaturze, i mikroczasteczek
magnetycznych. Mozna je wykorzysta¢ w medycynie, zwtaszcza do
usuwania ciat obcych na przyktad z zotagdka, czy podawania
lekow bezposSrednio do miejsca wchtaniania lub do miejsca
zmienionego chorobowo.
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»,Mozna sobie wyobrazi¢ takze inne zastosowania, takie jak
przeprowadzanie biopsji czy badah diagnostycznych” — wymienia
prof. Carmel Majidi.

Gal topnieje w temperaturze 29,8 st. Celsjusza. W kontakcie z
cieptotg ludzkiego ciata bedzie wiec tatwo przechodzit w faze
ciekta. Czasteczki magnetyczne majg za zadanie sprawié, aby
zmiang ksztat*tu urzadzenia mozna by*o sterowad za pomocg pola
magnetycznego. Mozna zastosowa¢ do tego magnes staty lub
elektromagnes, ktory wysyta fale magnetyczne do substancji,
wptywajgc na jej ksztatt i ruch. Stworzony przez badaczy robot
moze sie poruszac¢ z predkoscig okoto 15 cm/s, a w fazie statej
przenosi¢ ciezary o masie nawet 30-krotnie wiekszej niz
wtasna. Testowany w modelu zotgdka robot, bedgc w fazie
ciektej, owijat sie woko6t ciata obcego, po czym bezpiecznie
wyprowadzat je poza narzad. W odwrotnym procesie urzadzenie
dostarczato *adunek, co obrazuje potencjat zwigzany z
dostarczaniem leku.

»Moja grupa badawcza obecnie zajmuje sie bezpieczenstwem i
biozgodnos$cig tych materiatdéw z tkankami ludzkimi. Proponujemy
ich wykorzystanie w medycynie, ale najpierw musimy
potwierdzi¢, ze nie bedg one reagowa¢ z tkankami w sposob
niebezpieczny lub niekorzystny. Trzeba je przebadal pod katem
toksycznosci i wptywu na S$mierc¢ komérek” — zastrzega ekspert.

Zmiennoksztattne roboty moga by¢ przydatne réwniez jako
narzedzia inzynieryjne. Naukowcy zademonstrowali miedzy
innymi, jak ptynna postal robota moze staC sie uniwersalng
Sruba do zastosowania w trudno dostepnych miejscach. Dzia%a
ona, wptywajgc do gniazda Sruby, a nastepnie w niej krzepnac.
Urzadzenia takie jak to opracowane przez zespdét profesora
Majidi bedzie mozna sklasyfikowac¢ jako segment rynku robotyki
miekkiej. Ten, wedtug Allied Market Resarch, w 2019 roku
osiggnat obroty w wysokosci niemal 600 mln dol. Do 2027 roku
jego wartos¢ wzros$nie do 3,41 mld dol.

,Istnieje jeszcze jeden niezwykle 1interesujgcy obszar



zastosowania tych materiatéw — w miekkich, rozciaggliwych,
odpornych na uszkodzenia 1 samonaprawialnych urzadzeniach
elektronicznych. Poniewaz elektronika i komputery stajag sie
coraz powszechniejsze w codziennym zyciu, idzie za tym coraz
wieksze zapotrzebowanie na urzgdzenia elektroniczne o
wytrzymatosci podobnej do tkanek nerwowych i skéry. Materiaty
te powinny by¢ nie tylko miekkie i zmiennokszta*tne, dobrze
tolerowane przez organizm i sprawdza¢ sie w stycznos$ci z
innymi przedmiotami, ale takze mie¢ zdolno$¢ regeneracji w
przypadku uszkodzenia” — wskazuje naukowiec.
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