Zmiany ksztattu jadra ztota
zaskoczyty fizykow
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Przed 50 laty w laboratorium ISOLDE w CERN-ie odkryto, ze
jadra atomoéw mogg zmienial ksztatt. Woéwczas zaobserwowano to
zjawisko w odniesieniu do jgder rteci, pdézZniej rowniez
bizmutu. Teraz naukowcy stwierdzili, ze réwniez i jadro ztota
zmienia ksztatt, ale w inny sposéb niz rte¢ i bizmut.
Najnowsze badania dowiodty wiec, ze zjawisko zmiany ksztattu
jadra atomowego wcigz stanowi wyzwanie dla naszego rozumienia
fizyki na poziomie atomow.

Wraz z utrata masy, jadra atoméw majg tendencje do kurczenia
sie. Jednak trzeba pamietal, ze sg one ztozonymi systemami,
zbudowanymi z protondéw i neutrondw, ktdére sg z kolei zbudowane
z kwarkéw. Zwykle majg ksztatt sfery, ale gdy usuniemy czgstki
z ich wnetrza, niekoniecznie po prostu sie skurczg, zachowujac
ksztatt. Z dotychczas przeprowadzonych badan wiemy, ze jadra
rteci i bizmutu, ktérych pozbawiono nawet pojedynczego
neutronu, mogg dramatycznie zmienia¢ ksztatt z takiego
przypominajgcego standardowg pitke w podobny do pitki do
rugby.

Naukowcy z ISOLDE postanowili zbadad, jak przebiegaja zmiany
ksztattu atomu ztota pozbawianego neutrondéw. Przyjrzeli sie
wiec atomom z*ota posiadajgcym od 104 do 97 neutrondw.
Stabilny naturalny atom z*ota posiada 118 neutronéw i 79
protondw.

Wyniki badan byty zaskakujgce. Jeszcze przy 108 neutronach
atom ztota byt sferg. Przy 107 zmienit ksztatt na taki, jak
pitka do rugby, i pozostawat takim do 101 neutrondéw w jadrze.
Takze i w przypadku ztota — podobnie jak wczesniej w przypadku
rteci, bizmutu i otowiu — doszto do zmiany Sredniego promienia
kwadratowego atomu oko*o liczby 104 neutrondéw. Jednak w
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przypadku z*ota pojawita sie jeszcze dodatkowa zmiana
ksztattu, do ktérej doszto przy 99 neutronach.

,Takiego wzorca ewolucji ksztattu jadra nie obserwowalismy
nigdy wczesniej. W przeciwienstwie do rteci i bizmutu, gdzie
zmiany sg rownomiernie roztozone, by zmniejszy¢ energie
wigzan, w przypadku ztota ksztatt pitki do rugby zdecydowanie
wygrywa, gdy w jadrze jest okoto 104 neutronéw. PdéZniej, przy
99 neutronach, jadro ztota znowu wyglada jak pitka do rugby i
nagle zmienia sie w standardowg pitke” — méwi gitdéwny autor
badan, James Cubiss.

Po przeprowadzonych badaniach do pracy usiedli teoretycy,
ktéorzy prébowali wyjasni¢ zaobserwowane zjawisko na gruncie
obowigzujgcych teorii. Stwierdzili, ze model budowy jadra
atomowego, ktérym sie postugujg, oddaje prawidtowo zmiany
ksztattu atomu ztota tylko wéwczas, jesli do obliczen
wprowadzg dodatkowe dane.

Tak wiec po 50 latach od odkrycia fenomenu zmiany ksztattu
jadra atomu zjawisko to wcigz jest zagadka dla fizyki.
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