Zmartwlienlie z pasza dla ryb
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Powaznym problemem medycyny jest rosngca odpornos$¢ bakterii na
antybiotyki. Okazuje sie, ze zjawisko to moze mieé takze
zwigzek z paszg stosowang w hodowli ryb..

Sluzowaty osad na dnie farm w hodowlach ryb zazwyczaj sktada
sie gtdéwnie z bakterii opornych na antybiotyki. Obecnos¢
takich bakterii jest powodem coraz wiekszego niepokoju,
poniewaz ich odpornos¢ moze ograniczy¢ mozliwos¢ zwalczania
choréb, ale to nie jest takie zaskakujgce: hodowcy ryb od
dawna przeciez lecza je 1 ochraniajg przed bakteriami podajac
antybiotyki. Niektdrzy naukowcy podejrzewajg jednak, ze jest w
tym co$ wiecej. Grupa kierowana przez Jing Wanga z
Uniwersytetu Technologicznego w Dalian w Chinach, stwierdziia,
ze[][] problem ten jest zwigzany réwniez z tym, czym ryby sg
karmione.

Dr Wang wiedziat* z wczesniejszych doniesien, ze hodowcy ryb,
ktorzy od wielu lat nie uzywali antybiotykdéw lub nawet nigdy
ich nie uzywali, tez mieli ten wstretny osad w swoich morskich
gospodarstwach, a w nim bakterie u ktérych stwierdzano liczne
geny zwigzane z opornoscig na leki. Geny te musiaty jakos
dosta¢ sie do bakterii; jednym z mozliwych sposobéw by*o
poprzez geny opornosci na antybiotyki wtérnie obecne w paszy,
ktére w rézny sposob mieszatly sie z bakteriami w osadzie.

Pracujgc z zespotem kolegébw dr Wang opracowat eksperyment,
ktory miatby to potwierdzié¢ lub obalié¢. Wedtug sprawozdania,
jakie chinscy badacze opublikowali w Environmental Science and
Technology, poddali oni szczegd6towej analizie genetycznej piec
powszechnie uzywanych produktéw z maczki rybnej. Wykazali w
nich obecnos¢ 132 gendw opornosci na leki, co sugeruje, ze za
transfer genéw odpowiada stosowanie duzych ilosci antybiotykow
w produktach - g*éwnie odpadowych — z ryb, ktdore sg
przerabiane na paszowe mgczki rybne.
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Ale to réwniez nie by*o takie proste, jak sie wydawato. Dalsza
analiza wykazata, ze[JJsposrdd pieciu produktéw, najwyzsze
stezenie resztkowych antybiotykdéw miata mgczka rybna z Rosji.
Zawierata ona 54 nanogramy antybiotykéw na jeden gram paszy,
chociaz zawierata tylko osiem genéw opornosci. Natomiast
maczka rybna z Peru miata zaledwie 16 nanogramdw antybiotykow
na gram paszy, ale przenosita niepokojace 41 gendw opornosci.

Nastepnym krokiem byto wiec zbadanie, czy zmieszanie genéw
oporno$ci z paszy z osadami dennymi bogatymi w bakterie
pozwalajg na przeniesienie opornos$ci. Aby to przetestowac,
zesp6t stworzyt mikrokosmosy hodowli ryb w butelkach
zawierajgcych po 300 mililitréw wody morskiej i 200 graméw
osadow. Mikrokosmosy te inkubowano i delikatnie wstrzgsano
nimi przez okres 50 dni, a nastepnie dodano do nich niewielka
ilos¢ peruwianskiej maczki rybnej lub pozostawiono jako
kultury kontrolne. Przez dalsze 50 dni badacze regularnie
zbierali prébki bakterii z osadéw i poddawali je analizie.

Wyniki byty jasne. Chociaz w mikrokosmosach kontrolnych
pojawity sie niektdore geny opornos$ci, co jest w przyrodzie
naturalne, ich liczba nie wzrosta. Natomiast liczba gendw
opornos$ci obecnych w mikrokosmosach zakazonych peruwianska
mgczkg rybng wzrosta dziesieciokrotnie.

Stwierdzenie, ze pasza dla ryb jest Zrdédiem gendéw opornosci
migrujgcych do bakterii oceanicznych jest niepokojace, chociaz
potrzeba wiecej badan w celu ustalenia, czy te cechy opornosci
mogg trafi¢ do *ancucha pokarmowego cztowieka. Ale jak mowi dr
Wang, rosyjska mgczka rybna, ktdéra wyrazZnie pochodzi od ryb,
ktéore otrzymaty duzo antybiotykéw, zanim zostaty zmielone, a
mimo to nie zawiera duzo odpornego materiatu genetycznego,
wskazuje na mozliwe rozwigzanie. Trzeba sie skoncentrowac¢ na
takich metodach przetwarzania, ktére termicznie i chemicznie
niszczg DNA w mgczce rybnej i podobnym materiale biologicznym.
Powinno to pozbawi¢ karme dla ryb duzego *adunku genodw
opornosci jeszcze przed pakowaniem i wysytkg.
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