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dostepnosci energii jadrowej
rozwiewa sie
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Wcigz méwi sie o rzekomo ,nieskonczonych” mozliwo$ciach
energetyki jadrowej i obfitosSci paliwa, ktdre ma starcza¢ na
wiele stuleci rozwoju. Paliwo uranowe ma réwniez zapewniad
,hiezaleznos¢ surowcowa” od Rosji i innych krajéw.

TrzeZzwa analiza faktdéw przeczy jednak takiemu optymizmowi i
wskazuje raczej na to, ze realne mozliwo$ci energetyki
jadrowej zostaty mocno przecenione, a zasoby paliwa moga sie
niebawem bardzo skurczy¢, za$ pozostate zasoby bedg sie
znajdowa¢ w reku bytych supermocarstw jadrowych.

Na Swiecie na poczatku sierpnia pracowato 435 reaktordw, o
dziewie¢ mniej, niz w 2002 roku. W budowie znajdujg sie 52
obiekty. Jak dowiadujemy sie z raportu ,The World Energy
Industry Nuclear Report 2009” — znaczenie energii produkowanej
w elektrowniach atomowych nie ros$nie tak jak sie tego
spodziewata wiekszos$¢ specjalistéw. Udziat sitowni jadrowych w
produkcji energii elektrycznej siega okoto 14 proc. 1 nie
zwieksza sie ostatnich latach. Cho¢ nowe reaktory dysponuja
wiekszg mocg, w ciggu ostatnich 5-10 lat zwiekszona moc nowych
reaktoréow kompensowat*a jedynie moc utracong w wyniku
wycofywania z uzycia starych reaktoréw. W 2008 r. nie
podtaczono do Swiatowej sieci energetycznej ani jednego nowego
reaktora.

Pomimo zmniejszajgcej sie liczby pracujacych reaktoréw na
Swiecie, ilo$¢ dostepnego paliwa nie doréwnuje na diuzszag mete
zapotrzebowaniu. Bez radykalnego zwiekszenia produkcji tego
paliwa rozwdéj energetyki atomowej moze ulec powaznemu
zahamowaniu.
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Doktor Michael Dittmar, badacz z Instytutu Fizyki Czastek w
Zurychu 1 pracownik CERN w Genewie, opublikowat na stronie
»The 0il Drum” artykut oparty na raportach Miedzynarodowe]
Agencji Energii Jadrowej (IAEA), Agencji Energii Jadrowe]
krajow OECD (NEA), Swiatowego Stowarzyszenia Jadrowego (WNA) i
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA).

Wedtug danych podawanych przez agencje atomowe, taczna moc
wszystkich elektrowni atomowych dzia*ajacych na Swiecie w 2009
r. to 370 GW, co odpowiada 14% energii elektrycznej
wytworzonej na sSwiecie. Aby utrzymac¢ prace elektrowni, rocznie
potrzebne jest 65 tys. ton uranu, lub jego odpowiednika. W
ciggu ostatnich 15 lat, jedynie 2/3 paliwa dostarczaty
kopalnie uranu, a jedna trzecia pochodzita z zasobdéw wtdrnych.
I1os¢ paliwa pochodzgcego z zasobow wtdrnych odpowiada niemal
tgcznej masie uranu wydobytego do tej pory w krajach z
najwiekszymi ztozami: Kanadzie, Australii i Kazachstanie.

Do zasobdéw wtdédrnych naleza ponownie przetwarzane odpady
jadrowe, nadwyzka plutonu pochodzgca z rezerw wojskowych,
izotop uranu 235 wytwarzany przez wtdérne wzbogacanie
zubozonego uranu 235, zapasy magazynowe naturalnego uranu,
ponownie wykorzystany uran z arsenatdéw wojskowych, oraz
rezerwy plutonu 239 z ostatnich 50 lat.

Wedtug agencji IAEA i NEA, wtorne zasoby uranu zostang
zupetnie wyczerpane w ciggu nastepnych 5-10 lat. Obecnie nie
planuje sie budowy nowych zaktaddéw do przetwarzania zuzytego
paliwa jadrowego, co przy bardzo dtugim okresie wdrazania
podobnej technologii oznacza, ze recykling paliwa jadrowego
nie zwiekszy sie znaczaco w ciggu 5-10 lat. Ponadto,
przetworzone paliwo jest niezwykle niebezpieczne dla
Srodowiska ze wzgledu na duzg ilo$¢ najrézniejszych elementéw
radioaktywnych, oraz ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania
plutonu 239 zawartego w zuzytym paliwie do konstrukcji broni
jadrowej. Z tych wzgleddéw, projekty recyklingu paliwa
jadrowego nie sa rozwijane.



Na poczatku 2009 r., istniejgce zapasy uranu do zastosowan
cywilnych roéwnaty sie okoto 50 tys. Ton. Co roku, zapasy te
uszczuplajg sie o 10 tys. ton, co oznacza, zZe w cCiagu
nastepnych 5 lat zostang wyczerpane. Stanie sie to w 2013 r.,
kiedy zakonczy sie program przekazywania rosyjskich zapasow
wojskowych uranu do USA (rocznie 10 tys. ton). Wiekszos¢
pozostatych zapasdw uranu do zastosowan cywilnych (ok. 30 tys.
ton) znajduje sie pod kontrolg rzadu USA i amerykanskich firm.
Wydaje sie mato prawdopodobne, ze Stany Zjednoczone bedg
chciaty podzielic sie strategicznymi rezerwami uranu z innymi
uzytkownikami energii jadrowej.

Tak wiec wszelkie dane wskazujg na to, ze unikng¢ niedoboru
zasobéw uranu w wielu krajach OECD bedzie mozna jedynie, jesli
pozostate zapasy wojskowe w Rosji i USA (czyli okoto 500 tys.
ton) zostang udostepnione do zastosowah cywilnych w innych
krajach. Ale nawet, gdyby przyjac¢, ze nastgpi catkowite
rozbrojenie jadrowe (co przeciez jest mato prawdopodobne), to
i tak zapasdw wojskowych starczytoby maksimum na 25 lat
dziatania istniejagcych i planowanych elektrowni jadrowych.

Jak szacuje agencja WNA, rok 2006 byt szczytowym rokiem jesli
chodzi o ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w
elektrowniach jadrowych (2658 TWh). W roku 2007 to byto juz
tylko 2608 Twh, a w 2008 r, 2601 Twh.

Z 31 krajéw, w ktorych uruchomione sg elektrownie jadrowe,
tylko Kanada, RPA i Rosja byty samowystarczalne pod wzgledem
zapaséw uranu. Najbardziej narazone na niedobory paliwa sg
elektrownie w Japonii, Potudniowej Korei i krajach Zachodniej
Europy.

Poniewaz dzi$ w budowie znajduje sie 48 reaktordow, a 60 jest w
fazie plandéw, przy zatozeniu ze wszystkie zostang zakonczone
zgodnie z planem, w ciggu nastepnych 5-10 lat do Swiatowej
sieci energetycznej popitynie dodatkowe 5-10 GW/rok. Wspomniane
reaktory beda potrzebowac 500 ton naturalnego uranu na Gigawat
energii podczas pierwszego rozruchu, a w kolejnych latach 170



ton na rok. Tak wiec potrzebne bedzie 5 tys. ton uranu
rocznie, aby nowe reaktory staty sie operacyjne. Jesli w tym
czasie 100 najstarszych reaktoréw nie zostanie zamkniete,
Swiatowe roczne zapotrzebowanie na uran zwiekszy sie z 65 tys.
ton w 2008 r. do 90 tys. ton w 2015 r.

Najbardziej optymistyczne prognozy wydobycia uranu szacuja, ze
do 2013 r. Kazachstan bedzie w stanie zwiekszy¢ swoje
wydobycie do 18 tys. ton rocznie (z poziomu 8500 ton w 2008
r.). ROwniez liczy sie na podobne zwiekszenie wydobycia w
Nigerze, Namibii, RPA i ostatnio Tanzanii. Jednak na wiosne
2009 r., WNA zaktualizowato prognozy wydobycia na 2010 rok dla
Kazachstanu, do niecatych 15 tys. ton. Skandal korupcyjny w
sektorze wydobywczym w Kazachstanie ujawnit, Zze prawdziwe
mozliwosci z*6z sg jeszcze nizsze.

Swiatowym niedoborom uranu bedzie mozna zapobiec tylko wtedy,
gdy sSwiatowe wydobycie bedzie sie zwiekszac¢ o 10% rocznie
(czyli o ok. 5 tys. ton). Tego typu wzrost wydaje sie jednak
dos¢ mato prawdopodobny. Juz w 2009 r. prawdopodobnie bedzie
brakowa¢ okoto 1400 ton. W 2006 r. sSwiatowe wydobycie uranu
(39,6 tys. ton) stanowito jedynie 60% rocznych potrzeb
istniejacych reaktoréw (66,5 tys. ton). W 2008 r. wydobyto na
Swiecie 43 tys. ton. W poprzednich latach, wydobycie wahato
sie od 39 tys. ton do 41 tys. ton. Warto zwréci¢ uwage, ze
wedtug danych agencji WNA, realne wydobycie byto przewaznie
mniejsze o tysigc ton od zaktadanego w prognozach. W tzw.
»Czerwonej ksigzce” — raporcie agencji IAEA/NEA — stwierdzono,
ze realne wydobycie uranu ,nigdy nie przekroczyto 89%
zaktadanej wielko$ci, a od 2003 r. wahato sie od 75% do 84%
plandéw produkcyjnych”.

Problem dotknie w najwiekszym stopniu kraje, ktdére czerpig
najwiekszg czes¢ wytwarzanej przez siebie energii z atomu.
Stany Zjednoczone, Francja, Japonia, Rosja, Niemcy, Potudniowa
Korea, Wielka Brytania, Ukraina, Kanada i Szwecja zuzywaja
razem okoto 84% dostepnego uranu (54 tys. ton rocznie).



Tylko Kanada, Rosja, USA i Ukraina nadal wydobywajag znaczgce
ilosci uranu. Jedynie Kanada produkuje duze ilo$ci na eksport.
Jednak nawet tam, wydobycie zmniejsza sie o 5% w skali roku, a
nowe kopalnie i rozszerzanie starych nie sg w stanie temu
zapobiec. Pozostate kraje z wymienionej dziesigtki sg bardziej
uzaleznione od importu uranu, niz od importu ropy i gazu.

Niemcy i1 Francja zaprzestaty wydobycia na wtasnym terytorium,
a Japonia, Wielka Brytania i1 Szwecja nigdy nie miaty
wystarczajgcych z%6z. W przypadku Standow Zjednoczonych,
wydobycie spadto z 17 tys. ton w 1980 r. do 1430 ton w 2008 r.
Taki poziom wydobycia nie starczy nawet na obstuge 10%
istniejagcych elektrowni. USA sg w tej chwili w petni zalezne
od importu uranu z wojskowych zapasdéw bytego Zwigzku
Radzieckiego. W 2013 r. zakonczy sie umowa z Rosjag, ktéra
prawdopodobnie postanowi wykorzystaé¢ pozostate zasoby na
potrzeby wtasnej energetyki jadrowej.

Dane uwzgledniajace realng dostepnos¢ uranu wskazujg na to, ze
jedynym realnym scenariuszem jest powolne zmniejszanie sie
sektora energetyki jadrowej na sSwiecie 0 1% rocznie poczawszy
od 2010 r. Pozostate zasoby znajda sie w reku panstw, ktdre
nagromadzity ogromne ilo$ci uranu na cele wojskowe.
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