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W Sandia National Laboratories powsta* najbardziej odporny na

§cieranie stop metali. Odpowiednie po*aczenie platyny i ztota
dato stop, ktéry jest 100-krotnie bardziej odporny na
§cieranie niz najbardziej odporna stal. To pierwszy stop
metali, ktory klasa Scieralnosci doréwnuje diamentowi 1
szafirowi.

Michael Chandross (L) i Nic Arbigay podczas testéw stopu ztota
i platyny

Ocieranie sie o siebie metalowych czesci to powszechne
zjawisko wystepujgce chociazby w silnikach samochodowych czy w
uktadach elektronicznych. Metal chroni sie stosujac np. oleje
silnikowe. Jednak im mniejszy chroniony element, tym mniejsza
mozna zastosowal warstwe ochronng, zatem tym szybciej dojdzie
do zuzycia chronionych elementéw.

Twércy nowego stopu méwiag obrazowo, ze gdybysmy wykonali z
niego opony i zatozyli na kota, to zaopatrzony w nie samochdd
mégtby w poslizgu 500-krotnie okrgzy¢ réwnik zanim zdartby sie
bieznik. Stop jest tak wytrzymaty, ze poslizg o dtugosci 1
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mili (ok. 1600 metrow) zdartby z takiej opony pojedynczg
warstwe atomdw.

Nic Argibay, jeden z twdércow nowego materiatu, mowi, ze
przemyst elektroniczny moze dzieki niemu zaoszczedzi¢ rocznie
ponad 100 miliondéw dolardéw na samych tylko kosztach
materiatowych. Elektronika, niezaleznie od tego, czy stosowana
w przemys$le lotniczym, w smartfonach czy turbinach wiatrowych
i systemach radarowych, bedzie dzieki niemu wytrzymalsza,
bardziej efektywna kosztowo i1 niezawodna.

Potgczenie 90% platyny i 10% ztota nie jest niczym nowym.
Jednak sam sposOb jego przeprowadzenia jest nowatorski.
Generalnie rzecz biorgc uznaje sie, ze o odpornosci metali na
Scieranie decyduje ich twardos¢. Tymczasem naukowcy z Sandia
Laboratories zaproponowali nowg teorie, zgodnie z ktdrg o
odpornos$ci na Scieranie decyduje to, w jaki sposdob metal
reaguje na ciepto. Aby udowodni¢ te teorie wybrali pasujace
metale, ich proporcje i spos6b produkcji stopu.

2Wiele stopow jest tworzonych pod katem zwiekszania ich
wytrzymatosci poprzez redukcje wielko$ci ziarna. Mimo to przy
ekstremalnych naciskach 1 temperaturach stopy stajg sie
miekkie 1lub ziarniste, szczegdlnie, gdy sa poddane
dtugotrwatemu dziataniu takich czynnikéw. Nasz stop ztota i
platyny charakteryzuje sie doskonata stabilno$cig mechaniczna
i termiczng. Po poddaniu go dtugotrwatemu dziataniu
niekorzystnych czynnikéw nie zauwazylis$my zbyt wielu zmian w
jego mikrostrukturze” — wyjasnia John Curry, jeden z badaczy.

Uzyskany przez nich stop wyglada jak zwykta platyna, jest
nieco ciezszy niz czyste ztoto. Co interesujgce, nie jest
twardszy od innych stopdéw ztota z platyng, ale jest znacznie
bardziej odporny na wysokie temperatury i sto razy bardziej
odporny na S$cieranie.

Przygotowujgc nowy stop naukowcy najpierw przeprowadzili
obliczenia i symulacje, ktdre pokazaty, jak pojedyncze atomy



wptywajg na wtasciwos$ci materiatu. ,Rozpoczelismy od
podstawowych zasad mechaniki na poziomie atomow i
mikrostruktur. Potgczylismy wszystkie dane tak, by zrozumied,
dlaczego catos¢ sprawuje sie lepiej lub gorzej i dopiero po
tym stworzylismy stop, ktdéry sprawuje sie lepiej” — mdlwig
uczeni.

Pomimo starannie przeprowadzonych obliczen i symulacji,
naukowcéw czekaty tez niespodzianki. Pewnego razu, gdy
testowali swéj stop zauwazyli, ze na jego powierzchni zaczeta
tworzy¢ sie czarna warstwa. Okazato sie, ze to wegiel, podobny
w strukturze do diamentu, jedno z najlepszych stworzonych
przez cztowieka pokry¢ ochronnych. Stop stworzyt swdj wtasny
lubrykant! Zwykle wytworzenie takiej warstwy wymaga
specjalnych warunkach, tutaj jednak powstata ona
spontanicznie.

»Sadzimy, ze stabilnos¢ i odpornos¢ naszego materiatu na
§cieranie spowodowata, ze =zawierajgce wegiel molekuty
pochodzgce z otoczenia przyczepity sie do powierzchni stopu i
podczas testdw Scierania doszto do ich degradacji, co
doprowadzito do pojawienia sie podobnej do diamentu warstwy. W
przemysle warstwy takie uzyskuje sie w komorach prézniowych w
obecnos$ci plazmy, to bardzo kosztowny proces” — méwi Curry.
Uczeni nie wykluczajg, ze zaobserwowane zjawisko uda sie
wykorzystac¢, by jeszcze bardziej zwiekszyl¢ wytrzymatos¢ stopu
na Scieranie. ByC moze tez powstanie tanszy spos6b uzyskiwania
wspomnianego lubrykantu.
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