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Zimne superziemie sag powszechne w uktadach planetarnych:
wystepujg w co trzecim systemie wokét gwiazd Drogi Mlecznej —
wynika z badan, w ktorych brali udziat naukowcy z
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego.

Miedzynarodowy zespdét naukowcdw zbadat matomasywne planety
pozastoneczne krgzgace w duzych odlegtosciach wokét swoich
macierzystych gwiazd. Wsrdéd badaczy byli astronomowie z
prowadzonego przez Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego projektu wielkoskalowego przegladu nieba OGLE
(Optical Gravitational Lensing Experiment, eksperyment
optycznego soczewkowania grawitacyjnego), kierowanego przez
prof. Andrzeja Udalskiego. Wyniki prac ukazaty sie w
czasopismie ,Science”
(https://doi.org/10.1126/science.adn6088).

Naukowcy stwierdzili, ze tzw. zimne superziemie s3g powszechnym
sktadnikiem ukt*adéw planetarnych — przecietnie wystepujg w co
trzecim systemie wokét gwiazd Drogi Mlecznej. Superziemie to
pozastoneczne ciata niebieskie o masie miedzy masg Ziemi a
Neptuna (ok. 17 mas Ziemi), nalezgce do typu planet
skalistych.

Jak przypomnieli badacze, jeszcze 30 lat temu nie znalismy
zadnej planety pozastonecznej krgzacej wokdét gwiazdy podobnej
do Stonca. Pierwszych takich odkry¢ astronomowie dokonali w
latach 1990., a dzieki nowym metodom obserwacyjnym — takim jak
technika tranzytow albo mikrosoczewkowanie grawitacyjne — dzis
takie obiekty wykrywa sie juz rutynowo.

Badacze zaznaczaja, ze metody detekcji planet maja jednak
ograniczenia. Najtatwiej wykry¢ uktady, w ktdérych planety
krgzg stosunkowo blisko swoich gwiazd. Dlatego obecnie znane
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sg przede wszystkim ciat*a niebieskie o krétkich okresach
orbitalnych (czyli czasie, w jakim obiekt pokonuje petna
orbite) — ponizej jednego roku. W tej grupie szczegdlnie
licznie wystepuja superziemie.

Mniej wiadomo natomiast o planetach znajdujgcych sie dalej od
gwiazd — poza tzw. linig Sniegu. Za tag linig, ktoéra lezy w
odlegtosci 1-2 jednostek astronomicznych od gwiazdy (jednostka
astronomiczna to odlegto$¢ Ziemia—Stonce) wystepuje m.in. woda
w postaci lodu, a warunki sprzyjajag powstawaniu olbrzymdéw
gazowych, takich jak Jowisz albo Saturn. Jak zaznaczaja
badacze, jedynie technika mikrosoczewkowania grawitacyjnego
pozwala na wykrycie planet w tych odlegtych rejonach. Dzieki
metodzie mikrosoczewkowania uzyskano m.in. informacje o
czestosci wystepowania masywnych planet typu jowiszowego na
dalekich orbitach. Wcigz jednak niewiele wiadomo na temat
obecnosci w tych obszarach mniej masywnych planet — typu
superziemi.

Autorzy pracy opublikowanej w ,Science” opisali tak wtasnie
potozone matomasywne planety, wykryte metoda
mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Szczegétowo zanalizowali
m.in. planete znaleziong w zjawisku mikrosoczewkowania
OGLE-2016- BLG-0007, odkrytg w lutym 2016 roku przez zespét
OGLE. Analiza wykazata, ze ten obiekt ma mase pordéwnywalng z
masg Ziemi i krgzy wokét gwiazdy o masie réwnej 0,6 masy
Stonca w odlegtosci okot*o dziesieciu jednostek
astronomicznych. ,To typowa bardzo matomasywna superziemia
krgzgca po orbicie podobnej do orbity Saturna w naszym
uktadzie planetarnym. Nowa rekordzistka w tym zakresie” -
powiedziat prof. Andrzej Udalski, cytowany w komunikacie
Obserwatorium Astronomicznego UW.

Mikrosoczewkowe anomalie wywotane przez matomasywne planety sa
wyjatkowo krdétkotrwate — trwajg zwykle zaledwie okoto jednego
dnia — 1 wymagaja ciagtych, catodobowych obserwacji. Do
dalszej analizy wtasnosci odlegtych superziem wykorzystano
dane wspomnianej planety i 63 innych. Znaleziono je w latach



2016-2019, 38 z tych zjawisk mikrosoczewkowania zosta%to
odkrytych przez zespot OGLE.

Naukowcy okres$lili rozktad czestosSci wystepowania planet w
zaleznosci od masy. Okazato sie, ze zimne superziemie sg
bardzo powszechne — wystepujg wokdét co trzeciej gwiazdy w
Drodze Mlecznej. Jak zaznaczyli badacze, trwajgce i planowane
przeglgdy mikrosoczewkowe pozwolg w najblizszych 1latach
zwiekszy¢ liczbe znanych planet tego typu i zweryfikowad
wyniki badan. ,0gromne nadzieje wigzemy z misjg kosmiczna
Roman agencji NASA (Nancy Grace Roman Space Telescope,
Kosmiczny Teleskop Roman — przyp. PAP), planowang na 2027 rok.
Moze ona zrewolucjonizowa¢ badania planet wykrywanych metoda
mikrosoczewkowania, podobnie jak misja Kepler odmieni%a
badania planet tranzytujgcych” — podsumowat* cytowany w
komunikacie dr Przemek Mréz, wspétautor artykutu i odkrywca
wielu planet pozastonecznych.

Tranzyt to przejscie ciata niebieskiego przez tarcze innego
obiektu. Planete tranzytujgcg mozna wykry¢, gdy przestania ona
czesciowo tarcze gwiazdy — nastepuje wolwczas nieznaczne
ostabienie jej jasnosci.

Projekt OGLE — jeden z najwiekszych fotometrycznych przegladéw
nieba — byt jednym z pierwszych, w ktérych wykorzystano te
rozwigzania. 0d 1992 r. jest prowadzony w Obserwatorium Las
Campanas (Chile) przez naukowcOw z Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego pod Kkierunkiem
prof. Andrzeja Udalskiego. Przedsiewziecie przyczynito sie do
rozwoju wielu dziedzin wspétczesnej astrofizyki, m.in. badan
nad planetami pozastonecznymi, strukturg Drogi Mlecznej 1
sgsiednich galaktyk, gwiazdami zmiennymi, kwazarami,
zjawiskami przejsciowymi i badan ciemnej materii.

Projekt OGLE jest wspotfinansowany przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum Nauki i Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej.
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