Ziemskie oczy ,Plancka” dla
gromad galaktyk

26 grudnia 2013

Rezultaty misji ,Planck” (Europejska Agencja Kosmiczna)
zostaty oméwione na otwartej w Moskwie konferencji
astrofizycznej. Rosyjscy naukowcy biorg bezposredni udziat w
projekcie. W szczeg6lnosci 114 obiektdéw z nowego katalogu
gromad galaktyk zauwazono na Rosyjsko-Tureckim 1,5-metrowym
Teleskopie (RTT-150, Turcja) i w Specjalnym Obserwatorium
Astrofizycznym RAN (Karaczajo-Czerkiesja) w ramach programu
optycznego wsparcia ,Plancka”.

Jednym z gtéwnych wydarzen konczacego sie roku w astrofizyce
byto pierwsze przedstawienie danych satelity ,Planck”.
Trzydziesci artykutéw, Kktérych liczba autordéw przekracza
setke, dotyczy wszystkich aspektdw pracy misji: od jej opisu
technicznego do wstepnych wynikéw kosmologicznych.

Te ostatnie sg dos$¢ interesujgce, poniewaz ,Planck” jest
pierwszym obserwatorium kosmicznym, ktére systematycznie szuka
gromad galaktyk poprzez efekt Suniajewa-Zeldowicza. Tak nazywa
sie rezultat wspoétdziatania fotondéw mikrofalowego
promieniowania tta z goracym gazem w gromadach galaktyk. Na
widmie energetycznym mikrofalowego promieniowania t*a, w
zaleznosci od dtugosci fali, wyglada to jak ,dotek”, albo, na
odwrdét, podniesienie jasno$ci w miejscu, gdzie powinna by¢
gromada. Wielkos¢ efektu zalezy od masy gromady i nie zalezy
od odlegtosci do niej.

Gromady galaktyk, najbardziej masywne obiekty we
Wszechswiecie, zachowujg informacje o tym, jak on rést i co
wptywato na ten wzrost. W tym takze jaka role odgrywata
zagadkowa ciemna energia, ktdra przejawia sie tylko na bardzo
duzych odlegtosciach.

Do katalogu gromad galaktyk, otrzymanego za pomocg efektu
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Suniajewa-Zeldowicza, weszto 1227 obiektéw. 861 z nich to
potwierdzone gromady, w tym 178 nowych. Reszta na razie jest
ykandydatami”. O0dleg*osci w jakich s3 one rozmieszczone
odpowiadajg okoto 7 miliardom lat swietlnych albo potowie
wieku Wszechswiata. Masa gromad — od 1 do 16 tysiecy biliondw
mas Stonca.

Ale efekt Suniajewa-Zeldowicza to tylko ,slad” gromady, a zeby
z pewno$cig powiedzie¢, ze widzimy wtasnie jg, nalezy
obserwowaC ja, na przyktad w spektrum widzialnym. Przy tym
jednoznacznie mozna okresli¢, jak daleko sie ona znajduje.

Optycznym wsparciem zajmuje sie kilka teleskopow w
obserwatoriach na catym sSwiecie, w tym Rosyjsko-Turecki
Teleskop RTT-150, ktdérego 60% czasu nalezy do Kazanskiego
Uniwersytetu Panstwowego i Instytutu Badan Kosmicznych RAN.

Obserwacje rozpoczety sie w 2011 roku, w latach 2012-13
zostato na nie poswieconych ponad 100 nocy. Oprécz tego na
wniosek rosyjskiej grupy, biorgcej udziat w projekcie,
szczegOlnie odlegte gromady byty obserwowane na rosyjskim 6-
metrowym teleskopie BTA Specjalnego Obserwatorium
Astrofizycznego RAN w Karaczajo-Czerkiesji. 0gdlnie rosyjski
udziat zapewnia okoto jednej czwartej wszystkich obserwacji w
ramach programu optycznego wsparcia ,Plancka”, a jego catos¢
planuje sie wykona¢ w ciggu kilku lat.

W taki sposéb, chociaz satelita ,Planck” zakonczyt prace, jego
dane nadal pozostaja Zrédtem nowych odkry¢. A wiec, jak wida¢,
w najblizszym dziesiecioleciu poszukiwanie nowych gromad 1
supergromad galaktyk nie straci na aktualnosci. Dalsze badania
w tym obszarze beda wymagac¢ catego arsenatu Srodkéw
wspOtczesnej astrofizyki: od naziemnych teleskopédw
mikrofalowych (takich jak juz dziatajgce Atacama Cosmology
Telescope i South Pole Telescope) az do przysztych sond
kosmicznych. W pierwszej kolejnosci jest to sonda z teleskopem
rentgenowskim ,Spektr-RG” (Rosja 1 Niemcy), wystrzelenie
ktérej zaplanowano na 2015 rok. Zadanie ,Spektr-RG” bedzie



naprawde ambitne — podczas przegladu catego nieba powinien on
wykry¢ wszystkie najmasywniejsze gromady galaktyk, o dziesied
razy lzejsze od Srednich gromad wykrytych przez ,Plancka”.

Kolejny projekt zwigzany z badaniem wielkoskalowej struktury
Wszechdwiata to europejska misja EUCLID, ktéra realizowana
jest w ramach programu Cosmic Vision (uruchomienie w 2020
roku, zakres widzialny i podczerwony).

Na koniec, dla przejecia sztafety ,Plancka” w spektrach
mikrofalowym i podczerwonym dla tego wtasnie programu zostata
opracowana koncepcja projektu PRISM (misja klasy ciezkiej lub
klasy L), — w pewnym sensie powtdrzenie ,Plancka”, ale z o
wiele wiekszg czutoscig, ktdéra jest potrzebna do obserwacji
dos¢ cienkich proceséw kottujgcych sie w mtodym Wszechswiecie.
Chociaz pod koniec listopada Europejska Agencja Kosmiczna
zatwierdzita inne astrofizyczne tematy dla misji klasy L, idea
PRISM raczej nie zostanie zapomniana: kwestia tylko w tym na
jaka skale i kto ja urzeczywistni.
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