Ziemia prawdopodobnie stygnie
szybciej, niz sadzimy
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Historia naszej planety, to historia 4,5 miliarda lat
schtadzania sie. Dzieki temu, ze Ziemia stygnie, uformowata
sie jej sztywna skorupa i mogto powstal zycie. Jednoczes$nie
dzieki temu, ze nie wystygta, istniejg takie procesy jak
tektonika ptyt i wulkanizm. Gdy wnetrze planety wystygnie, te
kluczowe procesy zatrzymajg sie. Nie wiemy jednak, jak szybko
nasza planeta sie wychtadza i kiedy procesy przebiegajgce w
jej wnetrzu zatrzymajg sie.

Odpowiedzig na te pytania moze da¢ zbadanie przewodnictwa
cieplnego mineratdw znajdujgcych sie na granicy miedzy jadrem
a ptaszczem Ziemi. To bardzo wazne miejsce, w ktorym lepkie
skaty majg bezposredni kontakt z ptynnym zbudowanym gtéwnie z
niklu 1 zelaza zewnetrznym jagdrem. Gradient temperatury
pomiedzy jadrem zewnetrznym a ptaszczem jest bardzo duzy,
zatem potencjalnie moze tam przeptywal sporo ciepta. Warstwa
graniczna zbudowana jest gtownie z bridgmanitu.

Profesor Motohiko Murakami ze Szwajcarskiego Instytutu
Technologicznego w Zurichuy (ETH Zurich) wraz z naukowcami z
Carnegie Institute for Science opracowali ztozony system
pomiarowy, ktéry pozwolit im na wykonanie w laboratorium oceny
przewodnictwa cieplnego bridgmanitu w warunkach cié$nienia i
temperatury, jakie panujg we wnetrzu Ziemi. Wykorzystali przy
tym niedawno opracowang technike optycznego pomiaru absorpcji
diamentu podgrzewanego impulsami laserowymi.

,Dzieki tej nowej technice wykazalismy, ze przewodnictwo
cieplne bridgmanitu jest oko*o 1,5-razy wieksze niz sie
przyjmuje” — méwi profesor Murakami. To zas wskazuje, ze
przeptyw ciepta pomiedzy jadrem a ptaszczem jest wiekszy. A
wiekszy przepityw ciepta oznacza, ze konwekcja w ptaszczu
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zachodzi szybciej 1 Ziemia szybciej sie ochtadza. Tektonika
ptyt moze wiec w rzeczywistos$ci spowalnial szybciej, niz sie
obecnie przyjmuje.

Grupa Murakami wykazata jednoczesnie, ze szybsze wychtadzanie
sie ptaszcza zmieni fazy mineratéw na granicy jadra i
ptaszcza. Schtadzajacy sie bridgmanit zmieni sie w minerat,
ktéry bedzie jeszcze efektywniej przewodzit ciepto, zatem
stygniecie Ziemi jeszcze bardziej przyspieszy.

2Wyniki naszych badah rzucaja nowe Swiatto na ewolucje
dynamiki Ziemi. Wskazujg, ze Ziemia, podobnie jak Merkury czy
Mars, schtadza sie szybciej i stanie sie szybciej nieaktywna”
— wyjasnia Murakami.

Trudno jednak powiedzieé¢, ile czasu minie zanim ruchy
konwekcyjne w ptaszczu ustang. Wcigz wiemy zbyt mato, by
okre$lié, kiedy do tego dojdzie, przyznaja naukowcy. Zeby sie
tego dowiedzie¢, uczeni musza najpierw lepiej rozpoznac w
czasie 1 przestrzeni procesy konwekcyjne w ptaszczu. Ponadto
muszg wiedziec, jak rozpad pierwiastkéw radioaktywnych we
wnetrzu Ziemi, ktéry jest jednym z gtdédwnych Zrodetr ciepta,
wptywa na dynamike proceséw ptaszcza.
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