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Czy mozliwe jest, ze wszechsSwiat przenika sie z
rzeczywistoscig innego kosmosu, z ktérym tworzy jeden potezny
multiwszechswiat? Uczeni =zastanawiajgc sie nad tymi
zagadnieniami doszli do wniosku, jak potgczy¢ 1idee
multiwszechswiata bedgcego zbiorem wielu kosmosdéw podobnych do
naszego z teorig, wedtug ktérej wszechswiat nieustannie dzieli
sie na szereg nowych odndg, z nowymi rzeczywistosSciami, w
ktérych paradoksalnie wszystko jest mozliwe..

Dwie najdziwniejsze idee we wspdtczesnej fizyce, z ktérych
jedna zak*ada, ze kosmos nieustannie dzieli sie na szereg
réwnolegtych rzeczywistosci a druga, ze jest on czes$cig
wiekszego multiwersum, zostatly ze sobg potgczone. Zunifikowana
teoria rozwigzuje ten dziwaczny, lecz fundamentalny problem w
kosmologii i wzbudza u fizykdéw zardéwno radosne podniecenie,
jak i konsternacje.

Caty problem opiera sie o ,obserwowalnos$¢” naszego
wszechswiata, czyli to, jak go widzimy. Podczas gdy wiekszos$¢
Z nas uwaza za rzecz oczywistg to, ze powinnis$my méc
obserwowaé¢ swéj wszechswiat, dla kosmologéw nie to takie
proste. Gdy stosujga oni mechanike kwantowa (ktéra =z
powodzeniem opisuje zachowanie bardzo matych obiektdéw takich
jak atomy) do catego kosmosu, z rdéwnahn wynika, ze musi on
istnie¢ w wielu réznych stanach jednoczes$nie. Fenomen ten
nazywany jest superpozycjg standow i nie odpowiada temu, co
obserwujemy.

Kosmolodzy godzg te ewidentng sprzecznos¢ przypuszczaniem, ze
superpozycja ostatecznie ,zapada sie” do jednolitego stanu.
Innymi stowy, wszelkie mozliwe rozwigzania 1 wydarzenia w
naszym kosmosie, ktdre mogg potencjalnie istnieé, przemieniaja
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sie w to, co widzimy jako rzeczywistos$¢. Nikt nie jest jednak
w stanie wyjasni¢ dlaczego tak ma sie dzial — twierdzi Raphael
Bousso z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley.

Probe odnalezienia bardziej satysfakcjonujgcego sposobu
wyjasnienia ,obserwowalno$ci” kosmosu, Bousso podjat wraz z
Leonardem Susskindem z Uniwersytetu Stanford. Zwrdécili sie oni
w kierunku fizykéw, ktdérzy zastanawiajg sie nad tym podobnym
problemem, cho¢ na znacznie mniejszg skale pytajac, dlaczego
obiekty takie jak elektrony i fotony istniejg w superpozycji
standéw, jednak wieksze, jak chocby pitka czy planeta, juz nie.

Problem ten poruszony zostat w stynnym myslowym eksperymencie
z tzw. kotem Schrodingera, na przyktadzie ktdrego mozna go
zrozumieé¢. Hipotetyczne nieszczesne zwierze zostato
umieszczone w zapieczetowanym pojemniku z fiolka trujacej
substancji, ktéra ujawni zawartosé¢, gdy dojdzie do rozpadu
radioaktywnego atomu. Ten, jako obiekt kwantowy, istnieje w
superpozycji standw, zatem rozktada sie a jednoczesSnie nie
rozktada w tym samym czasie. Oznacza to, ze fiolka réwniez
znajduje sie w podobnym stanie — jest jednoczes$nie otwarta i
zamknieta, zatem kot réwniez musi by¢ jednocze$nie zywy i
martwy.

Aby wyjasnic¢, dlaczego nigdy nie obserwujemy kotéw, ktére
jednoczesnie zyjg 1 nie zyjg a jednoczesnie mozemy wykrywad
atomy w superpozycji stanow, fizycy w ostatnich latach wysnuli
wniosek, ze obiekty kwantowe oddziatujg na otoczenie,
pozwalajac na wyciekanie mozliwych informacji o superpozycjach
i stajg sie niedostepne dla obserwatoréw. Wszystkim co
pozostaje jest informacja o pojedynczym stanie, tj.
obserwowana rzeczywistos¢. Fizycy nazywajg ten proces
,dekoherencja”.

W przypadku przedmiotu wielkosci kota mozliwe bytoby to
jedynie w teoretycznym pojemniku wymyslonym przez
Schrodingera, jednak w naszej rzeczywistos$ci by*oby to nie do
osiggniecia. Innymi stowy, kazdy z codziennie widzianych kotow



,dekoheruje sie”, pozostawiajgc po sobie stan, ktory istnieje
w postaci zwierzecia, ktdére obserwujemy. W przeciwienstwie do
tego, fotony czy elektrony sa bardziej odizolowane od ich
Srodowiska, zatem mogg przebywa¢ w stanie superpozycji przez
dtuzszy czas i to z tego powodu je wykrywamy.

Zagadka pozostaje to, jak dekoherencja dziata w skali ca%tego
wszechswiata. Musi on bowiem réwniez istniel w superpozycji
stanéw do czasu, az czes¢ informacji na jego temat wycieknie i
utworzy pojedynczy stan, ktory widzimy.

Bousso Susskind wyszli z wyjasnieniem tego, w jaki sposéb moze
dochodzi¢ do dekoherencji wszechswiata jako catosci. Chodzi o
zwrécenie uwagi na ilos$¢ przestrzeni, ktéra otacza wszystkie
informacje w naszym kosmosie i wszystko, z czym moze
potencjalnie oddziatywal w przysztosci. W poprzednich pracach
Susskind nazwat ten region ,swobodng S$ciezka”. Nowa idea
zaktada, ze nasz wszechswiat jest tylko jedng z podobnych
Sciezek w petnym wielu innych ogromnym multiwszechswiecie.

Wielu fizykéw zastanawiato sie nad ideg méwigcg, ze nasz
kosmos sktada sie z regionéw, ktdére réznig sie tak bardzo, ze
mozna uzna¢ je za inne wszechsSwiaty zawierajgce sie w czyms$ w
rodzaju wiekszego multiwersum.

Bousso 1 Susskind sugeruja, ze informacje z naszego kosmosu
mogg przenika¢ do innych, pozwalajgc naszym czesciom
wszechswiata dekoherowa¢ sie w jeden czy drugi stan, dajac w
rezultacie obraz wszechswiata, ktéry widzimy. Bousso i
Susskind potgczyli idee multiwszechswiata ,zwyczajnych
Sciezek” z czym$ znanym jako ,wielosSwiatowa” interpretacja
mechaniki kwantowej, ktdéra powstata w latach 50-tych i 60-tych
ub. wieku, cho¢ popularnos¢ zyskata wzglednie niedawno.

Zgodnie z tg dziwng 1ideg, kiedy dochodzi do stanu
superpozycji, kosmos rozdziela sie na liczne paralelne 1
pozornie takie same wszechsSwiaty. W jednym z nich widzimy
kota, ktdéry zyje, w innym zwierzeciu nie udaje sie przezy¢.



Wynikiem tego jest nieskonczona ilos$¢ réwnolegtych
wszechswiatdow, w ktorych mozliwy jest kazdy wyobrazalny
rezultat kazdego ze zdarzen, ktére aktualnie ma miejsce.

Wedtug naukowcdw, rzeczywistos$ci rownolegte do naszej
pochodzgce z interpretacji wielu $Swiatdéw sa dodatkowymi
Sciezkami, ktdére sktadajg sie na nasz multiwszechs$wiat.
Wiekszos¢ z nich moze oddziela¢ sie od innych wszechsSwiatow,

by¢ moze przodkéw tego, w ktdrym zyjemy. — Twierdzimy, ze
globalny multiwszechswiat jest pojedyncza reprezentacja
wieloswiatu — méwig uczeni. Jedna z cech ich modelu moze

wyjasnia¢ pewne zagadkowe aspekty naszego wszechswiata, takie
jak wartos¢ statej kosmologicznej czy ilos¢ ciemnej energii.

Tekst, w ktorym wspomniani uczeni opublikowali swe wnioski
wzbudzit jak zwykle zywg dyskusje. — To bardzo interesujacy
dokument, ktéry wskazuje na kilka nowych idei — podkreslit Don
Page z University of Alberta w kanadyjskim Edmonton. Jest to
powazny krok na drodze do zrozumienia kosmologicznych
implikacji mechaniki kwantowej, ale nie jest to wedtug mnie
ostateczna odpowiedz — méwi Page.

Jedng z zagadek pozostaje to, w jaki sposdéb informacje moga
wycieka¢ ze ,Sciezki” bedacej jednym z wielu sktadnikow
kosmosu. Wedtug Susskinda potrzeba jednak jeszcze sporo czasu
i prac, zanim uda nam sie znaleZ¢ odpowiedZ na dreczace nas
pytania.
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