Zdazy¢ zanim zdetonuja

17 kwietnia 2012
Pytanie: czy mozna wykry¢ przemycang do zdetonowania bombe

atomowa? Odpowiedz: tak, przy pomocy muondw.

Przyjmuje sie, ze w zasadzie Amerykanie nie muszg sie obawiad
(juz czy jeszcze?), ze spadnie na nich deszcz balistycznych
rakiet z gtowicami nuklearnymi. Ale obawa, ze jakas bomba
atomowa moze przedostal sie na ich terytorium przemycona np. w
kontenerze, cysternie lub ciezaréwce istnieje, i nie daje spac
spokojnie tym, ktérzy boja sie zwtaszcza Ali Baby i kolejnych
19 brodatych fanatykdéw z zakurzonych jaskin Afganistanu. Jesli
znow tak jak we wrzesniu 2001 roku sterroryzujag CIA
plastikowymi nozami do rozcinania papieru, wjadg i trrach!, to
co bedzie? Jak zdazy¢ ich wykry¢ zanim zdetonuja?

Naprzeciw tym obawom wyszedt ostatnio dr Michael Staib 1 jego
zesp6t z Florida Institute of Technology w Melbourne. (Tu
uwaga: nie chodzi o Australie, tylko o miasto Melbourne na
wschodnim wybrzezu Florydy w USA. W Ameryce jest duzo nazw
miejscowych skopiowanych z innych kontynentéw). Na konferencji
American Physical Society w Atlancie 2 kwietnia Staib
przedstawit nowatorska propozycje wykrywacza muondw, ktory
moze swietnie przydac¢ sie do tego celu. Skanerem takim mozna
bedzie przeswietla¢ miejsca, w ktérych podejrzewa sie obecnos$¢
ukrytej bomby. Na pierwszy rzut oka idea wydaje sie
niewydarzona. Muony to czasteczki subatomowe, ktdre powstajg w
sposéb naturalny i docierajg na ziemie z atmosfery w ilos$ci
okoto jednego na centymetr w ciggu minuty. Czyli bardzo
rzadko. Co z tym moze zrobi¢ skaner?

Muony sg podobne do elektrondéw, tyle ze ciezsze i niestabilne.
Powstajg kiedy promienie kosmiczne (tj. szybkie jagdra atoméw z
kosmosu) uderzajg w atmosfere ziemska. Powdd, dla ktédrego moga
sie przyda¢ przy wykrywaniu bomb atomowych jest taki, Zze sa
one rozpraszane sporo silniej przez jadra atomdéw najciezszych
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pierwiastkow, takich jak uran albo pluton, niz przez jadra
innych atomdéw, nawet tak ciezkich jak o0*éw. Odpowiednio
podrasowana elektronika wytapie te réznice bez trudu. A jest
to wazne, bo ktos, kto chciatby unikng¢ wykrycia przemycanego
uranu lub plutonu za pomocg zwyktego licznika Geigera, mogtby
ukry¢ taki *adunek w grubym ptaszczu z otowiu. Muondw jednak
nie oszuka.

Idea zastosowania muondéw do takiego celu pierwotnie narodzita
sie w Krajowym Laboratorium w Los Alamos w stanie New Mexico.
Zaktadata ona uzycie wykrywaczy w postaci specjalnych luf
nazwanych ‘drift tubes’, za pomoca ktdérych przepuszczano by
muony przez podejrzany *tadunek. Do realizacji tego pomystu
powstata nawet w 2005 roku specjalna firma pn. Decision
Sciences, ktora projekt od tamtego czasu szlifuje. Zapowiada
ona, ze jeszcze latem tego roku zainstaluje pierwsze
stanowisko z prototypem takiego wykrywacza o wymiarach
standardowego kontenera w porcie na wyspach Bahama, ale
zastrzega sie, ze nie ujawni szczegétow technicznych.

Juz z tej zapowiedzi wida¢ jednak, ze ‘drift tube’ to
rozwigzanie bardzo nieporeczne. W dodatku nie jest ono w
stanie wykry¢ przemytu w matych porcjach. Staib z kolegami
twierdzi, ze ma lepszy pomyst. Pracujg oni nad innym typem
wykrywacza, ktéry nazwali gazowym wzmacniaczem elektrondéw (gas
electron multiplier, GEM). Jest on 10x mniejszy od ‘drift
tube’ 1 sktada sie z perforowanej folii wpuszczonej w cienka
ptytke wypetniong gazem. Kiedy przechodzi przez nig ciezki
muon, wybija on elektrony z atoméw gazu zostawiajac za soba
$lad rozpoznawalny elektronicznie a zatem nadajgcy sie do
cyfrowych obliczen. Prototyp Staiba jest w stanie wykry¢
porcje uranu o Srednicy 4 cm ukrytg w paczce 30 x 30 x 30 cm.
By¢ moze ten prototyp jest z kolei jeszcze za maty, aby moéwid
0 powaznym zastosowaniu, ale jego wydajnos¢ jest to juz sto
razy lepsza niz przy pierwszych probach dwa lata temu. Co
wiecej, prototyp ten ma wykrywacze z trzech stron — poziome,
pionowe i boczne, co pozwala precyzyjnie zlokalizowad



podejrzany materiat w trdéjwymiarze. Nastepnym krokiem bedzie
budowa systemu GEM o wymiarach metra sze$ciennego. Szef
Stoiba, prof. Marcus Hohlmann liczy, ze zajmie to trzy lata i
bedzie kosztowac 300 000 USD. Dalsze zwiekszanie gabarytoéw
tego urzgdzenia obejmie bowiem nie tylko hardware, ale i
software, ktéory bedzie musiat analizowa¢ odpowiednio wiekszg
liczbe muondw.

A jak to wszystko wyglagda potem w kosztach ewentualnego
uzytkowania? Zesp6t z Los Alamos pierwotnie oszacowatl koszt
skanowania wszystkich ciezaréwek i konteneréw wjezdzajacych do
USA na 1 miliard USD rocznie. Brzmi to duzo, ale jest to
przeciez tylko 0,14% budzetu wojskowego USA. No, i ten
spokojny sen stuzb specjalnych.
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