Zdalna aktywacja genu falami
radiowymi

11 maja 2012
Brzmi jak science fiction, ale naukowcom naprawde udata sie ta

sztuka: za pomocg fal radiowych zdalnie aktywowali w zywe]j
myszy geny, ktére wdrozyty produkcje insuliny.

Jeffrey Friedman, genetyk molekularny z Rockefeller
University, a zarazem gtdéwny autor studium, podkresla, ze to
nowy sposéb na nieinwazyjne manipulowanie komdrkami, a w
przysztosci na leczenie roéznych choréb.

Amerykanie pokryli nanoczgstki tlenku zelaza przeciwciatami,
ktore wigzaty sie ze zmodyfikowanym receptorem waniloidowym
TRPV1 (TRPV1 jest kanatem kationowym, aktywowanym przez
temperature 1 kapsaicyne). Nanoczgstki wstrzykiwano do
znajdujgcych sie pod skérg zwierzat guzéw ksenogenicznych i
podgrzewano za pomocCg urzgdzenia przypominajgcego maty skaner
do rezonansu, ktéore emitowato fale elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej. Pdézniej nanoczgstki oddawaty ciepto,
ogrzewajac kanat do temperatury 42 stopni Celsjusza, a wiec do
temperatury aktywacji. Po otwarciu do wnetrza komérki
naptywaty kationy Ca2+, wtgczajgc stworzony przez naukowcéw
wapniowrazliwy gen odpowiedzialny za produkcje insuliny. Gwoli
§cistosci, wapniowrazliwy byt promotor, czyli odcinek DNA
znajdujgcy sie zazwyczaj powyzej sekwencji kodujgcej genu. Po
jego potgczeniu z polimerazg RNA rozpoczyna sie transkrypcja.

Po pdétgodzinnej ekspozycji poziom insuliny wzrastat, a
stezenie glukozy w osoczu spadato. W kontrolnych testach
akademicy wykazali, ze fale radiowe podgrzewaty, nie
zabijajac, jedynie komérki z nanoczgstkami. Eksperymentowano
rowniez z hodowlami komdrek, ktore zmodyfikowano genetycznie w
taki sposdb, by same wytwarzaty nanoczgstki biatka ferrytyny.
Okazato sie, ze da sie je pobudzi¢ do wydzielania insuliny,
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ale reakcja jest stabsza niz w przypadku czastek
wstrzykiwanych.

Friedman twierdzi, ze nie chodzi*o mu o wynalezienie metody
leczenia cukrzycy, bo w tym przypadku bytaby to maszyna Rube’a
Goldberga (skomplikowane urzadzenie, ktdére wykonuje zadanie
mozliwe do rozwigzania w duzo prostszy sposdb). Insulina i
glukoza sg po prostu dobrymi wskaznikami, czy system w ogdle
dziata.
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