Zbyt duze promieniowanie
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Dane zebrane podczas misji Mars Science Laboratory (MSL),
ktéry zabrat na Marsa tazik Curiosity, potwierdzity, ze jednym
z wielkich wyzwahA stojgcych przed specjalistami
przygotowujgcymi zatogowg misje na Marsa bedzie ochronienie
ludzi przed promieniowaniem.

Curiosity zostat wyposazony w Radiation Assessment Detector
(RAD). To pierwsze w historii urzadzenie, ktdére mierzyto
poziom promieniowania kosmicznego wewnatrz pojazdu lecacego na
Czerwong Palnete. Dzieki tym pomiarom naukowcy zdobeda wiedze
niezbedng do zaprojektowania oston pojazdu, ktéry bedzie widzt
ludzi.

,Jeszcze za naszego wysSlemy astronautdw na asteroide i Marsa,
pracujemy zatem nad kazdym szczeg6tem, by bezpiecznie dotarli
w nieznane i wrécili do domu” — méwi William Gerstenmaier,
odpowiedzialny w NASA za misje zatogowe. ,Kazdego dnia na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej zdobywamy wiedze
dotyczgcg mozliwosSci zaadaptowania sie cztowieka do
przebywania w przestrzeni kosmicznej. Zbudowanie pojazdu Orion
i rakiety Space Lauch System, ktdore zabiorg nas i ochronig w
dalekiej przestrzeni kosmicznej, pozwoli nam na poszerzenie
wiedzy i zmniejszenie ryzyka dla naszych odkrywcéw. Obecny na
Curiosity instrument RAD dostarcza nam niezwykle waznych
danych, ktdérych potrzebujemy by ludzie, podobnie jak %azik,
dokonali niezwyktych rzeczy na Czerwonej Planecie.”

Dane z RAD wskazuja, ze podréz na Marsa, jes$li bedzie trwata
tak dtugo jak podréz MSL, narazi astronautdéw na promieniowanie
wieksze niz dopuszczalne przez NASA. W gtebokiej przestrzeni
kosmicznej ludzie narazeni beda na dwa rodzaje niebezpiecznego
promieniowania. Jedno to promieniowanie kosmiczne (GCR)
pochodzace Z wybuchéw supernowych i innych
wysokoenergetyczncyh wydarzen majgcych miejsce poza Uktadem
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Stonecznym. Drugi to wysokoenergetyczne czgstki pochodzace ze
Stonca (SEP), emitowane przez flary i koronalne wyrzuty masy.

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego na organizmy zywe
mierzy sie w siwertach (Sv). Zakumulowana na przestrzeni zycia
dawka 1 Sv wigze sie z plecioprocentowym wzrostem ryzyka
zachorowania na S$miertelng forme nowotworu. Normy NASA
przewiduja, ze najwyzszym akceptowalym limitem ekspozycji
astronautéw pracujgcych na niskiej orbicie Ziemi jest dawka,
ktéra zwieksza ryzyko zachorowania na nowotwdér o 3%. Dla
poréwnania, $rednia roczna dawka promieniowania kosmicznego na
poziomie morza wynosi ok, 0,5 mSv. Na terenie USA S$rednia
roczna ekspozycja na promieniowanie jonizujgce ze wszystkich
Zzrédet to 6 mSv. Podczas tomografii komputerowej jamy
brzusznej pacjent przyjmuje dawke ok. 9 mSv. Normy
Amerykanskiego Departamentu Energii méwia, ze pracownik
zatrudniony przy materiatach radioaktywnych nie moze by¢
narazony na dziatanie wiekszej dawki niz 80 mSv rocznie. Po 6
miesigcach przebywania na ISS astronauta otrzymuje Srednio 100
mSv promieniowania jonizujgcego. Tymczasem instrument RAD
zanotowat, ze podczas 6-miesiecznej podrézy MSL na Marsa
dawka, jaka otrzymatby cztowiek, wyniostaby 500 mSV. ,To tak,
jakby cztowiek co 5-6 dni byt poddawany tomografii
komputerowej catego ciata” — wyjasnia Cary Zeitlin, naukowiec
z Southwest Research Institute i g*6wny autor artykutu na
temat danych z RAD.

Nalezy tutaj wspomnieé¢, ze jedynie 3% promieniowania
zanotowanego przez RAD stanowito promieniowanie SEP, gdyz
Stonce znajdowato sie w spokojnej fazie cyklu. Ponadto ochrona
przed SEP, ktdre ma stosunkowo niska energie, jest znacznie
tatwiejsza niz przed GCR. Ten drugi rodzaj promieniowania
charakteryzuje sie tak wysokimi energiami, ze nie jest ono
zatrzymywane przez typowe ostony wspbtczesnych pojazdow
kosmicznych. ,Pojazd w pewnym stopniu chroni przed
czgsteczkami o nizszej energii, ale inne mogg bez przeszkdd go
przenika¢ lub rozpada¢ sie na jeszcze inne czgsteczki”



wyjasnia Donald M. Hassler, odpowiedzialny za instrument RAD.
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