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Naukowcy i studenci Politechniki Gdanskiej pracujg nad
wstrzykiwalnymi cementami kostnymi, ktdorg wspomagajg odbudowe
tkanek. Wynalazek, ktéry moze znalez¢ zastosowanie w ortopedii
i chirurgii urazowej, zgtoszono do ochrony patentowej.

Jak poinformowato PAP Biuro Prasowe Politechniki Gdanskiej,
cementy kostne to biomateriaty petnigce role samoutwardzalnych
substytutdw kosci. Sktadajg sie z proszku i ptynu, ktdére po
zmieszaniu tworzg paste, a ta z kolei po zaaplikowaniu do
organizmu twardnieje w wyniku specyficznej reakcji chemicznej.

Obecnie w medycynie stosuje sie gtdéwnie cementy polimerowe
(oparte na polimetakrylanie metylu) lub ceramiczne (na bazie
fosforandw wapnia), przy czym te oba s mocno niedoskonate. Te
pierwsze nie sa bioaktywne, czyli nie moga wytworzyd
stabilnego biopot*gczenia z tkankg kostng 1 nie sprzyjaja
regeneracji. Te drugie majg stabe wtasciwo$ci mechaniczne i
trudno je aplikowac¢. Dlatego mtodzi naukowcy z Politechniki
Gdanskiej zaczeli pracowa¢ nad zupetnie nowymi, alternatywnymi
materiatami pozbawionymi wspomnianych ograniczen. ,Juz dzi$
mozemy zaproponowaé¢ nowe rozwigzania w aspekcie
wstrzykiwalnych biokompozytowych cementéw kostnych, ktére
opracowalismy na bazie fosforanu magnezu i wzbogacilismy
réznymi hydrozelami” — relacjonuje kierownik badan, dr inz.
Marcin Wekwejt z Zaktadu Technologii Biomateriatdéw na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa PG. ,Nasze cementy
wyrdézniaja sie poprawionymi wtasciwosciami uzytkowymi i
obnizong kruchosciag, dzieki czemu posiadajg znaczgcy potencjat
do odbudowy kosSci. Aplikowane w minimalnie inwazyjnych
zabiegach <chirurgicznych powinny sprosta¢ wymaganiom
wspbétczesnej medycyny”.
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Jak dodaje, projekt jest na zaawansowanym etapie, a obecne
prace dotyczg dalszej optymalizacji biofunkcjonalnosci
tworzonych cementéw. Naukowcy chcag uzyskaé¢ bardziej
biomimetyczny — a wiec lepiej nasladujgcy prawdziwg tkanke —
materiat o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej,
pseudoplastycznos$ci oraz wtasciwos$ciach fizykochemicznych
dopasowanych do konkretnych zastosowan medycznych. ,Podjelismy
wyzwanie opracowania cementu podwdéjnie wigzgcego, ktory
powstaje w wyniku dwéch »sterowalnych« i zachodzgcych
jednoczes$nie reakcji utwardzania: ceramicznej (hydratacji) i
polimerowej (sieciowania), aby mozna dodatkowo dostosowad
tempo utwardzania pod dany zabieg chirurgiczny, dla jeszcze
tatwiejszej i bezpieczniejszej aplikacji materiatu” — wyjasnia
dr Wekwejt. ,Dazymy do tego, by nasze cementy w sposéb
odpowiedni ulegaty peinej biodegradacji po implantacji 1
wykazywaty jak najkorzystniejsze wtasciwosci biologiczne”.
,0znacza to rowniez” - dodaje naukowiec - ,ze materiat,
poprzez uwalnianie bioaktywnych jondéw, ma wspomagad namnazanie
komorek kostnych oraz sprzyja¢ tworzeniu stabilnego wigzania z
organizmem cztowieka, przyczyniajac sie do skutecznej
regeneracji kosci”.

Przygotowywane przez zespdét z PG cementy majg znalezd
zastosowanie medyczne. Moga by¢ wykorzystywane przy
ztamaniach, osteoporozie, schorzeniach takich, jak np. peri-
implantitis (czyli reakcja zapalna okolicznych tkanek na
implant) oraz w ubytkach kostnych po resekcji nowotwordw.

Cztonkami grupy badawczej, poza zatrudnionymi na Politechnice
Gdanskiej naukowcami, sa studenci. Opracowywane technologie
zgtosili do ochrony patentowej. ,Wszczelismy juz procedury
patentowe na trzy proponowane technologie naszych cementéw, a
efekty pierwszych badan naukowych zostaty juz opublikowane”.

Publikacja pt. ,Dual-Setting Bone Cement Based On Magnesium
Phosphate Modified with Glycol Methacrylate Designed for
Biomedical Applications” ukazata sie w czasopis$mie ,ACS
Applied Materials & Interfaces”, a powstata we wspéitpracy z
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Instytutem Materiatédw Funkcjonalnych w Medycynie 1
Stomatologii Uniwersytetu w Wirzburgu. PosSwiecona jest
zastosowaniu w cemencie fosforanowo-magnezowym komponentu
hydrozelowego na bazie poli(HEMA).

oProjekt trwa i z kazdym kolejnym etapem przybywa coraz wiecej
obiecujgcych wynikéw. Dzieki temu juz teraz przygotowujemy
nastepne wnioski patentowe oraz publikacje naukowe” — moéwi dr
Wekwejt.

Autorstwo: Katarzyna Czechowicz (PAP)
Na podstawie: DOI.org
Zrédto: NaukawPolsce.pl



https://doi.org/10.1021/acsami.3c14491
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C100479%2Czastapia-ubytki-kosci-i-przyspiesza-ich-regeneracje-polskie-funkcjonalne

