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Jesli podczas gry w bilard nadamy bili ruch obrotowy przeciwny
do ruchu wskazéwek zegara i uderzy ona w inng bile, to odbije
sie od niej i podazy nieco w prawo. Teraz wyobrazZmy sobie
sytuacje, gdy naszg bila uderzamy nie w drugg bile, a w kule
do kregli, a po odbiciu nasza bila podgza zdecydowanie.. w
lewo. Na takag wtasnie sytuacje natkneli sie naukowcy
analizujacy zachowanie protondéw w Relativistic Heavy 1Ion
Collider (RHIC).

Neutrony, powstajgce, gdy obracajgcy sie proton uderza w inny
proton majg tendencje do lekkiego skrecania w prawo. Jednak
gdy obracajacy sie proton uderza w znacznie wiekszy od siebie
atom ztota, powstajgce w wyniku zderzenia neutrony poruszaja
sie wyraznie w lewo. ,To byto catkowicie zaskakujagce. Uzyskane
przez nas wyniki oznaczajg, ze mechanizm powstawania czgstek
wzdtuz trasy poruszajgcego sie wirujgcego protonu moze byd
réozny dla zderzen proton-proton i proton-jadro atomu” — méwi
fizyk Alexander Bazilevsky.

RHIC, ktéry uruchomiono w 2000 roku, jest jedynym na Swiecie
akcelerator zderzeniowy, w ktérym mozliwe jest precyzyjne
kontrolowanie kierunku spinu protonéw. Podczas pierwszych
prowadzonych w nim eksperymentéw w latach 2001-2002 zauwazono,
ze neutrony powstajgce w czasie zderzen proton-proton majg
przewaznie tendencje do zbaczania lekko na prawo. W 2011 roku
opublikowano teorie wyjasniajgca to zjawisko. Nikt nie
przypuszczat, ze przy zderzeniu z jadrem atomu preferencje
dotyczgce kierunku ruchu elektronéw mogg by¢ znacznie
silniejsze, nie méwigc juz o tym, ze moze dojs¢ do catkowitej
zmiany tego kierunku. ,Spodziewalismy sie tutaj zjawiska
podobnego do zachodzgcego podczas zderzenia protondw, gdyz nie
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wyobrazamy sobie powodu, dla ktdérego miatoby dzia¢ sie cos
innego. Dlaczego kula do kregli miataby odbijac¢ nasza bile w
rozny sposob niz inna bila?” — dziwi sie Itaru Nakagawa, fizyk
z japonskiego RIKEN, ktory brat udziat w pracach RHIC.

Zaskakujgce zjawisko zauwazono w 2015 roku. Wtedy to, po raz
pierwszy w historii fizycy zderzali protony z atomami z%tota.
Gdy analizy wykazaty, ze to nie pomytka, przystgpiono do
kolejnych eksperymentdéw, podczas ktdédrych jeszcze bardziej
precyzyjnie niz zwykle kontrolowano panujgce w akceleratorze
warunki. W ich ramach prowadzono tez zderzenia protonéw z
mniejszymi od atoméw ztota atomami glinu.

,Mamy wiec trzy zestawy danych, ze zderzen proton-proton,
proton-atom glinu i proton-atom ztota. Asymetria stopniowo sie
zwieksza od ujemnej w przypadku zderzen proton-proton, gdzie
wiekszos¢ neutrondéw jest rozpraszanych w prawo, poprzez niemal
zerowg asymetrie w zderzeniu proton-atom glinu, po duzag
dodatnig asymetrie przy zderzeniach protonu z atomem ztota,
gdy bardzo duzo neutrondéw rozpraszanych jest w lewo” — mdéwi
Bazilevsky.

Naukowcy uwazaja, ze w przypadku atomu ztota, ktére ma bardzo
duzy *adunek dodatni, w produkcji czagstek znaczgcag role
odgrywajg interakcje elektromagnetyczne. W zderzeniach dwdch
protonéw rola tych interakcji jest pomijalnie mata. Tutaj
gtéwng role odgrywaja — jak dowiedziono w teorii z 2011 roku
—oddziatywania silne. Jednak wraz ze wzrostem wielkoSci, a co
za tym idzie, *adunku jadra, coraz wiekszg role odgrywa sita
elektromagnetyczna, ktdéra w koncu prowadzi do zmiany
preferencji kierunku rozpraszanych neutrondw.

Uczeni planujg teraz przeprowadzenie serii eksperymentéw z
udziatem jagder atomowych, jakich jeszcze nie zderzali z
protonami. ,Jesli zaobserwujemy przewidziang przez nas
asymetrie bazujgcg na hipotezie o0 interakcjach
elektromagnetycznych, bedzie to bardzo mocnym wsparciem tej
hipotezy” — méwi Nakagawa.



Autorstwo: Mariusz Btonski
Na podstawie: Phys.org
Zrédto: KopalniaWiedzy.pl



http://kopalniawiedzy.pl/

