Zarejestrowano slad po
Swietle pierwszych gwiazd

3 marca 2018
Astronomowie zarejestrowali sygnat pochodzgcy z pierwszych

gwiazd, ktére powstaty we wszechswiecie. Powstat on 180
miliondéw lat po Wielkim Wybuchu.

Sygnat znaleziono w promieniowaniu tta wodoru, ktory
zaabsorbowat Swiatto tych gwiazd. Zdobyte w ten sposéb dane
wskazujg, ze gaz we wczesnym wszechswiecie byt chtodniejszy
niz przypuszczano. To za$, jak sgdzag fizycy, mogto byd
wywotane obecnoscig ciemnej materii. Jesli wyniki i wnioski
badan sie potwierdzg bedziemy mieli pierwszy przypadek
zarejestrowania innego niz grawitacyjne oddziatywania ciemne]
materii.

»10 pierwszy, poza mikrofalowym promieniowaniem t*a, sygnat ze
wczesnego wszechswiata” — méwi Judd Bowman z Arizona State
University, ktéry stat na czele grupy badawczej. ,Jesli to sie
potwierdzi, to bedziemy mieli do czynienia z waznym odkryciem”
— stwierdzit Saleem Zaroubi, kosmolog z holenderskiego
Uniwersytetu w Groningen.

Fizycy uwazaja, ze w wyniku Wielkiego Wybuchu powstata
zjonizowana plazma, ktéra szybko sie ochtadzata. Mniej wiecej
370 000 lat po Wybuchu zaczety powstawa¢ atomy wodoru. Z
czasem, pod wptywem grawitacji, gromadzity sie one razem,
tworzgc gwiazdy.

Swiatto z tych gwiazd jest obecnie tak stabe, Zze praktycznie
nie mozemy wykry¢ go bezposrednio. 0d dawna jednak sadzono, ze
mozna wykry¢ je poérednio. Swiatto to powinno bowiem zmieni¢
zachowanie wodoru, ktéry w przesztosci wypeiniat przestrzen
pomiedzy gwiazdami. Zmiana ta powinna zas doprowadzi¢ do tego,
ze wodor bedzie absorbowat z mikrofalowego promieniowania tta
fale o dtugosci 21 centymetroéw.
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Astronomowie z Arizony postanowili poszuka¢ tego sygnatu za
pomocg radioteleskopu EDGES (Experiment to Detect the Global
Epoch of Reionization Signature) znajdujgcego sie w Zachodniej
Australii. Dos$¢ szybko odkryli odpowiadajacy teoretycznym
przewidywaniom sygnat, ktéry — pomimo spadku promieniowania o
0,1% — wcigz byt dwukrotnie silniejszy niz przewidywano.
Odkrycie byto tak niespodziewane, ze przez dwa kolejne lata
uczeni sprawdzali, czy nie zaszta jakas pomytka. W ramach
testdw zbudowali drugg antene i badali za jej pomoca rézne
fragmenty nieba w réznym czasie. ,Po dwdéch latach ukoiAczylismy
wszystkie mozliwe testy i nie znalezlismy innego wyttumaczenia
dla tego sygnatu” — stwierdzit Bowman.

Dzieki temu, ze tak stare promieniowanie jest rozciggane w
miare rozszerzania sie wszechsSwiata, czestotliwos¢ sygnatu
zdradza jego wiek. Dzieki temu ustalono, ze sygnat pochodzi ze
okresu 180 miliondéw lat po Wielkim Wybuchu. Natomiast pasmo, w
ktorym sygnat zanika, zdradza drugg istotng informacje. Gdy
pierwsze gwiazdy zaczety umierac, pojawito sie wysoce
energetyczne promieniowanie X, ktore wytgczyto sygnat. Bowman
i jego zespdtr obliczyli, ze miato to miejsce okoto 250
miliondéw lat po Wielkim Wybuchu.

Zrozumienie ewolucji pierwszych gwiazd jest niezwykle wazne.
Wptywaty one bowiem na ksztaitt otaczajgcej je materii, a ich
Smier¢ wzbogacita wszechswiat o ciezsze pierwiastki, takie jak
wegiel czy tlen, z ktérych powstawaty kolejne generacje
gwiazd. ,Jes$li chcemy zrozumie¢ ewolucje wszechswiata, musimy
zrozumie¢ jej poczatek” — méwi Bowman.

Kosmolog Rennan Barkana z Uniwersytetu w Tel Awiwie méwi, ze o
ile sygnat znaleziono na spodziewanej czestotliwosci, to jego
sita jest catkowitym zaskoczeniem. Uczony méwi, ze tak duza
sita sygnatu oznacza, ze u zarania dziejow byto wiece]j
promieniowania niz sgdzono lub tez gaz byt chtodniejszy niz
sie przypuszcza. Obie mozliwo$ci sa ,bardzo dziwne i
niespodziewane”. Jego zdaniem gaz musiat zostal przez cos
schtodzony. Tym czym$ mogta by¢ ciemna materia, ktdéra, jak



przewidujg teoretycy, powinna by¢ zimna u poczagtkdw
wszechswiata. Jesli zas byta az tak zimna, jak sugeruje
temperatura gazu, to oznacza, ze powinna by¢ tez lzejsza niz
przewidujg teorie. To za$ moze wyjasnia¢, dlaczego dotychczas
nie zostata wykryta. Niewtasciwe szacunki co do jej masy
spowodowaty, ze dotychczasowe eksperymenty majgce na celu jej
zarejestrowanie, byty Zle zaprojektowane.

Na razie wspomniane powyzej odkrycie oczekuje na
potwierdzenie. Na szczescie juz teraz prowadzone sg podobne
eksperymenty. Naukowcy pracujgcy przy Hydrogen Epoch of
Reionization Array na potudniowoafrykanskiej pustyni Karoo
wtasnie przystosowujg swoje instrumenty do sprawdzenia sygnatu
o charakterystykach opisanych przez zesp6t Bowmana. Maja
nadzieje, ze w ciagu najblizszych kilku lat zweryfikuja
uzyskane przezen wyniki. Z kolei europejski eksperyment LOFAR
(Low-Frequency Array) powinien by¢ w stanie zmapowac
wspomniany sygnat. ,Chcielibys$my uzy¢ innego instrumentu do
potwierdzenia tego sygnatu” — stwierdzit* Bowman.
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