Zapylanie kwliatow za pomoca
baniek mydlanych
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Chemicznie funkcjonalizowane banki mydlane mogg dostarczad
pytek do wybranych kwiatéw. Wg japonskich naukowcéw, wystarczy
siegng¢ po pistolet do robienia baniek. W efekcie zmniejszy
sie wykorzystanie ziaren pytku, a dzieki lepkosci btony banki
bedag sie skutecznie przyczepia¢ do stupkdéw kwiatdéw. Delikatne
i elastyczne banki nie spowodujg tez uszkodzen kwiatdw.

,Brzmi to jak fantazja, ale funkcjonalizowana banka mydlana
zapewnia skuteczne zapylanie 1 gwarantuje owoce tej samej
jakosci co przy recznym zapylaniu. W pordwnaniu z innymi
rodzajami zdalnego zapylania, banki mydlane maja innowacyjne
mozliwo$ci i unikatowe wtasciwo$ci: pozwalajg na efektywne i
wygodne dostarczanie ziaren pytku do wybranych kwiatow,
cechuje je tez wysoka elastyczno$¢” — opowiada prof. Eijiro
Miyako z Japan Advanced Institute of Science and Technology.

Potwierdziwszy za pomocg mikroskopu optycznego, ze banki
mydlane mogg naprawde przenosi¢ ziarna pytku, Miyako i Xi Yang
testowali wptyw 5 dostepnych w handlu surfaktantéw na
aktywnos$¢ pytku. Surfaktanty te wybrano ze wzgledu na zdolnos¢
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pienienia i tworzenia wielu baniek przy jednorazowym uzyciu
pistoletu. Macierze aktywno$ci pytku wykazaty, ze surfaktanty
wywieraty dawkozalezny hamujacy wptyw na kietkowanie ziaren
pytku i wzrost tagiewki pytkowej. Wsréd uzytych surfaktantéw
najlepsze wyniki dawat* A-20AB (MPHITOL 20AB, A-20AB -
lauryloamidopropylobetaina).

Generalnie wieksze stezenie surfaktantu pomagato uzyskac duzg
liczbe baniek. Z drugiej strony wieksza liczba ziarenek pytku
zaburzata tworzenie sie btony banki w dyszy pistoletu, co
prowadzito do spadku liczby baniek. W 0,0% lub 0,2% roztworach
A-20AB przy stezeniach pyiku z zakresu 1-10 mg/ml nie tworzyty
sie np. zadne banki, zas przy 0,4%-0,8% A-20AB i zawartosci
pytku nie wiekszej niz 4 mg/ml powstawata co najmniej ponad
jedna banka. Przy 1,0% roztworze A-20AB i stezeniu pytku rzedu
1-10 mg/ml uzyskiwano az 4-11 baniek.

Ostatecznie, uwzgledniajgc jednoczesSnie wptyw stezenia
surfaktantu na aktywnos¢ pytku i liczbe tworzacych sie w
danych warunkach baniek, do zapylania wybrano 0,4% roztwér
A-20AB 1 stezenie ziaren pyiku 4 mg/ml. W tej sytuacji mozna
»upakowac¢” maksymalnie ok. 2000 ziaren pytku na banke.

By zapewni¢ skuteczne zapylanie, pracowano nad optymalizacja
roztworu w réznych warunkach fizjologicznych (Japonczycy
nadmieniajg, ze na kietkowanie ziaren pytku i wydtuzanie
tagiewki najlepiej wptywato pH rdéwne 7). Zastosowano
umiarkowany dodatek jondéw boru, wapnia, magnezu i potasu.
Poniewaz zelatyna rozpuszcza sie w wodzie 1 zawliera duze
ilosci glicyny, proliny i hydroksyproliny, ktdére moga odgrywacd
istotng role w kietkowaniu ziaren pytku i wydtuzaniu *tagiewki,
okreslono, jaka jej zawartos¢ sprawdzi sie najlepiej.

P6zZzniej Miyako i Yang prowadzili testy w sadzie gruszy
chinskich (Pyrus pyrifolia var. culta). Okazatlo sie, ze
pistolet do robienia baniek pozwalat zapyli¢ wybrane kwiaty i
uzyskaé owoce.



W kolejnym etapie testdédw naukowcy postuzyli sie kontrolowanym
za pomocg GPS-a dronem z urzadzeniem do robienia baniek.
Pamietajac o negatywnych oddziatywaniach skierowanego w dét
strumienia powietrza (ma on zwigzek z ruchem wirnikoéw),
Japoniczycy ustabilizowali mechanicznie banki za pomocg dodatku
hypromelozy (HPMC). Akademicy zademonstrowali, ze za jego
pomocg mozna by w peini automatycznie transportowad¢ ziarna
pytku na kwiaty 1ilii japonskiej (Lilium japonicum); do testéw
wykorzystano makiety 1ilii, bo prawdziwe juz przekwitty.
Wykazano, ze da sie wypuszczad¢ banki pod katem ok. 70-80
stopni z wysokos$Sci 2 m i ze przy predkosci rzedu 2 m/s
wspbétczynnik powodzenia wynosi ponad 90%.

Naukowcy, ktdédrych artykut ukazat* sie na %*amach pisma
.iScience” podkreslajag, ze cho¢ technika wyglada obiecujaco,
trzeba jeszcze popracowa¢ nad precyzja. Poza tym dla baniek
kluczowe znaczenie ma pogoda; krople deszczu mogg zmy¢ banki z
pytkiem z kwiatéw, a silny wiatr zdmuchnie je z kolei z celu.

W przysztosci Miyako i Yang chcag sie zajac¢ kwestig
zanlieczyszczenia generowanego przez prototyp sztucznego
zapylacza (spora czes¢ baniek nie 1lgduje na docelowych
kwiatach). ,Uwazam, ze 1innowacyjne technologie, takie jak
zaawansowane lokalizowanie i mapowanie, [..] planowanie trasy,
kontrola ruchu i techniki manipulowania, bedg kluczowe dla
rozwoju autonomicznego precyzyjnego robotycznego zapylania na
duzg skale” — podsumowuje Miyako.

Z zaprojektowaniem systemu zapylania za pomocg baniek wigze
sie ciekawa historia. Miyako i jego koledzy bez sukcesow
pracowali nad prototypem matego drona do zapylania kwiatoéw.
Mimo niewielkich rozmiaréw, zaledwie 2 cm dtugosci, dron
ciggle niszczyt kwiaty. Rozczarowany naukowiec zrobit wiec
sobie przerwe od badan i bawit sie z synem bankami. W pewnym
momencie jedna z nich trafita w twarz dziecka. Miyako doznat
olsnienia, ze delikatne banki mogg sie Swietnie nadawac do
zapylania kwiatow.
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