Zaobserwowano
samonagrzewajace sie paliwo
termojadrowe

18 pazdziernika 2023

Proces ogrzewania czgstkami alfa, ktéry utrzymuje wysoka
temperature paliwa termojgdrowego, zaobserwowali naukowcy z
konsorcjum EUROfusion, w tym takze polscy badacze z Instytutu
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy (IFPiLM) w Warszawie.
Wyniki kampanii badawczej pokazujg potencjat fuzji jadrowej
jako przysztego zrodta energii.

Ogrzewanie czgstkami alfa — kluczowe dla rozwoju elektrowni
termojagdrowych — to proces, w ktdrym wysokoenergetyczne jony
helu (czgstki alfa) powstajgce w reakcji syntezy jadrowej
przekazujg swojg energie do otaczajgcej mieszanki paliwowej. W
ten spos6b utrzymuje sie proces fuzji, ktéry uwalnia ogromnag
energie w postaci ciepta. Proces zasilajgcy gwiazdy — takie
jak nasze S*once — moégtby zapewnié¢ niemal nieograniczone,
czyste zZrédto energii elektrycznej przy uzyciu niewielkich
ilosci paliwa, ktdére mozna pozyskaé¢ na catym Swiecie z
niedrogich materia*éw. Fuzja jest z natury bezpieczna,
poniewaz nie moze rozpoczag¢ niekontrolowanego procesu i nie
powoduje powstania odpadéw o dtugim procesie rozktadu -
przypomina IFPilLM.

Naukowcy z konsorcjum EUROfusion ogtosili wyniki naukowe
rekordowej kampanii eksperymentalnej przeprowadzonej w 2021
roku w najwiekszym na Swiecie tokamaku Joint European Torus
(JET) w Wielkiej Brytanii. Uda*o sie zbadac¢ ekstremalne
warunki, jakie bedg wystepowaty w tokamaku ITER,
eksperymentalnym reaktorze badawczym zlokalizowanym na
potudniu Francji, oraz w przysziych elektrowniach
termojadrowych.
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Tokamak to urzgdzenie w ksztatcie paczka uzywane do utrzymania
gorgcej plazmy. Tokamak JET ma unikalng zdolno$¢ do pracy z
paliwem deuterowo-trytowym (mieszanka dwoéch izotopdéw wodoru).
Dywertor jest jedyna czesScig tokamaka, ktdora wchodzi w
bezposredni kontakt z gorgcym paliwem i musi wytrzymad
bardziej intensywne warunki niz statki kosmiczne ponownie
wchodzgce w atmosfere ziemska.

Naukowcom udato sie o0siggngl¢ temperature wynoszgcag 150
miliondéw stopni Celsjusza wewngtrz plazmy (goracego,
natadowanego gazu), zawieszonej wewnatrz pola magnhetycznego
urzadzenia. Obok pierwszej obserwacjli samonagrzewajgcego sie
paliwa termojadrowego przedstawili oni réwniez techniki
odprowadzania <ciepta, chronigce Sciany tokamaka.
Przeprowadzili tez pomysSlne testy metod odzyskiwania paliwa
termojadrowego wchtonietego przez sciany reaktora. Efektywne
odzyskiwanie trytu ma kluczowe znaczenie dla eksploatacji i
wycofania urzagdzen termojadrowych po =zakonczeniu ich
eksploatacji.

Podczas drugiej eksperymentalnej kampanii deuterowo-trytowej
(DTE2) na JET w 2021 roku ustanowiono Swiatowy rekord
wynoszacy 59 megadzuli w zakresie najwiekszej ilosci ciepta
termojadrowego wytworzonego w jednym strzale. ,Cieszymy sie,
ze polscy naukowcy maja swdéj udziat w sukcesie, jaki
osiggnieto na tokamaku JET podczas kampanii DTE2. Nauka ma to
do siebie, ze ciggle odkrywamy co$ nowego. Przed nami stoi
jeszcze wiele wyzwan, ale dzieki wspdélnej determinacji w
dazeniu do celu realna staje sie perspektywa komercyjnych
elektrowni termojgdrowych” — powiedziata Agata Chomiczewska,
krajowy koordynator badan na tokamaku JET, cytowana w
komunikacie IFPiLM.

Centralny oSrodek badawczy europejskiego programu fuzji
jadrowej JET ma swojg siedzibe na terenie kampusu UKAEA w
Culham w Wielkiej Brytanii i korzysta z niego ponad 31
europejskich laboratoridow. Tokamak JET dostarczyt kluczowych
informacji na temat z*ozonej mechaniki fuzji, umozliwiajac



naukowcom zaplanowanie miedzynarodowego eksperymentu
termojgdrowego ITER i projektowanej obecnie demonstracyjnej
elektrowni termojgdrowej DEMO.

Prace dotyczgce grzania czagstkami alfa ukazaty sie w
czasopismie naukowym ,Physical Review Letters”. Pozostate
wyniki kampanii eksperymentalnej opublikowano w specjalnym
numerze czasopisma naukowego ,Nuclear Fusion”.
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