Zaobserwowano nowa odmiane
wegla — C18
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Podreczniki do aktualizacji? Diament, grafen, grafit, fulereny
(a takze nanorurki) nie sg juz jedynymi znanymi odmianami
wegla! Zaobserwowano wegiel w kolejnej postaci: to cyklokarbon
— atomowej wielko$ci weglowy pierscien. 0dkrycie odnotowane w
,Science” jest zastugg m.in. Polaka.

Struktury ztozone jedynie z atomdéw wegla mogg miec rdézne
wtasciwosci, w zaleznosci od tego, jak atomy tego pierwiastka
tgczg sie ze sobg. I tak diament (atomy wegla tworzgce
regularng krystaliczng, tréjwymiarowg siatke) to jeden z
najtwardszych znanych dotad materiatow; jest przezroczysty i
nie przewodzi pradu elektrycznego. Grafen za to (jednoatomowej
grubosci ptachta wegla o strukturze plastra miodu) jest niemal
przezroczysty, odporny na rozcigganie i Swietnie przewodzi
elektrycznos¢. Grafit z kolei — znamy go z otdéwkdéw (ztozony z
wielu warstw grafenu) — jest szaroczarny, kruchy, a prad
przewodzi bardzo dobrze. Fulereny zas (nanopitki futbolowe z
atoméw wegla) sg ciemne, mogg by¢ nadprzewodnikami lub
potprzewodnikami. Niektdérzy do odmian wegla zaliczaja jeszcze
nanorurki (ptachty grafenu zwiniete w rurke) — ktdre sa
niezwykle wytrzymate.

Teraz do rodziny tzw. odmian alotropowych wegla trzeba doda¢
kolejnego cztonka: cyklokarbon.

Cyklokarbon ma ksztatt atomowej grubos$ci pierscienia, w
ktorego sktad wchodza wytgcznie potaczone ze sobg atomy wegla.
W publikacji w ,Science” naukowcy z Uniwersytetu Oxfordzkiego
i IBM Research w Zurychu pokazuja, jak wyprodukowac¢ piers$cien
zXozony z 18 atoméw wegla.

.Wiele wskazuje na to, ze cyklokarbon bedzie miat wtasciwos$ci
potprzewodnika” — zapowiada w rozmowie z PAP jeden z odkrywcéw


https://wolnemedia.net/zaobserwowano-nowa-odmiane-wegla-c18/
https://wolnemedia.net/zaobserwowano-nowa-odmiane-wegla-c18/
https://science.sciencemag.org/lookup/doi/10.1126/science.aay1914

cyklokarbonu, dr Przemystaw Gawet 2z Uniwersytetu
Oksfordzkiego. To dobra wiadomos¢, bo poszukiwania nowych
pétprzewodnikéw dziatajacych w nanoskali sg w centrum
zainteresowania wielu naukowcdéw. Dzieki takim materiatom
mozliwe bytoby stworzenie chocby atomowej wielko$ci bramek
logicznych czy tranzystordéw. A dzieki temu — dalsze postepy w
zakresie miniaturyzacji urzadzen elektronicznych.

Cyklokarbon uda*o sie na razie uzyska¢ tylko w Scisle
kontrolowanych warunkach: w niskiej temperaturze (przy 5
kelwinach czyli ok. -268 stopni C). ,Na zimnej, obojetnej
powierzchni — cienkiej warstwie soli kuchennej — czgsteczki sg
wystarczajgco stabilne, aby umozliwic¢ ich badanie” - méwi
naukowiec. Na razie nie jest pewne, czy zwigzek ten bedzie
stabilny w wyzszych temperaturach oraz kiedy nie bedzie
izolowany od innych zwigzkéw zawierajgcych wegiel.

Chemik ttumaczy, ze w diamencie kazdy atom wegla jest zwigzany
z czterema sgsiadujgcymi atomami wegla, podczas gdy w
graficie, grafenie, nanorurkach weglowych czy fulerenach kazdy
atom wegla jest zwigzany z trzema sasiadami. ,Dotad
pozostawata nieodkryta odmiana wegla, w ktérej kazdy atom tego
pierwiastka *gczy sie tylko z dwoma innymi atomami wegla” -
méwi w rozmowie z PAP.

Wyjasnia, ze taka odmiana moze mied dwie postacie: jedng z
nich jest polimer — tzw. karbyn (carbyne) — tahAcuch ztozony z
samych atoméw wegla. Karbyn jest jednak na tyle niestabilny,
ze nie udato sie go jeszcze wyizolowac¢ (wyprodukowano go
jedynie we wnetrzu nanorurki). ,A ja od czterech lat w swoich
badaniach prébowatem uzyskaé¢ eksperymentalnie cyklokarbon -
atomowej grubosci weglowy pierscien” — moéowi dr Gawet, jeden z
najwazniejszych autoréw publikacji w ,Science”. Te badania —
jak pokazuje publikacja w ,Science” - zostaty zwienczone
sukcesem.

Obrazy cyklokarbonu czagsteczki — widac¢ na nich pojedyncze
atomy, a nawet wigzania miedzy nimi — udato sie uzyskal¢ dzieki



mikroskopii sit atomowych (AFM).

Zdjecia uzyskane w badaniach rozwiewajg tez watpliwosci, ktére
mieli teoretycy co do wigzan chemicznych w tym zwigzku. Z
lekcji chemii mozemy pamietad, ze od atomu wegla we wzorach
zwigzkéw chemicznych odchodzity zwykle cztery ,raczki”, ktére
trzeba by*o zagospodarowa¢. Z modeli teoretycznych nie
wynikato jednak jasno, jak takie ,rgczki” beda sobie podawad
atomy w piersScieniu ztozonym z samych atomdéw wegla: czy beda
to same wigzania podwOjne, czy moze — na przemian — wigzania
potréjne i pojedyncze? ,Nasza publikacja rozwigzuje debate,
ktéra trwata od 50 lat: w naszym cyklokarbonie sg to na
przemian wigzania potrdjne i pojedyncze” — tiumaczy dr Gawet.

0d tego za$, jak wygladajg wigzania miedzy atomami, zalezg
wtasciwosci materiatu. Gdyby w pierscieniu bytyby same
wigzania podwdéjne, bytby on — jak przypuszczano — metalicznym
przewodnikiem. Natomiast wigzania na przemian pojedyncze 1
potréjne sugerujg, ze prawdopodobnie cyklokarbon jest
pétprzewodnikiem. Dr Gawet ttumaczy, ze to dobra wiadomos$¢, bo
potprzewodniki — jesli chodzi o potencjalne zastosowania — sg
teraz ciekawszymi strukturami niz przewodniki.

Zwigzek udato sie uzyska¢ dzieki manipulacji pojedynczymi
atomami. W tym celu grupa z Oksfordu we wspétpracy z
naukowcami z Ulaboratorium IBM w Zurychu zsyntetyzowata
prekursor wegla cyklo[18], czyli pierscienia o 18 atomach
wegla. Ten prekursor, C2406, ma ksztatt trdéjkata i oprécz 18
atomow wegla zawiera szes¢ grup tlenku wegla (CO), co zwieksza
stabilnos$¢ czagsteczki.

Uzywajac impulsdéw elektrycznych przyktadanych do konAcéwki
sondy mikroskopu — AFM — uda*o sie usung¢ pary grup CO z
prekursora i w rezultacie utworzy¢ cyklo[18]karbon.

Dr Gawet* komentuje, ze zastosowana w badaniach mozliwos$¢
tworzenia wiekszych struktur bogatych w wegiel — poprzez
taczenie czgsteczek za pomocg manipulacji atomowej — otwiera



droge do tworzenia bardziej wyrafinowanych czgsteczek bogatych
w wegiel i nowych odmian alotropowych wegla.

Autorstwo: Ludwika Tomala
Zrédto: NaukawPolsce.PAP.pl



http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C78238%2Cdiament-grafen-grafit-fulereny-i-cyklokarbon-zaobserwowano-nowa-odmiane

