Zamiast weglem pala.. zelazem
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W jednym z holenderskich browaréw testowana jest wtasnie
niezwykta instalacja grzewcza, ktdéra nie emituje dwutlenku
wegla do atmosfery. Wszystko dzieki temu, ze zamiast wegla
spalane jest w niej.. zelazo.

Proba podpalenie kawatka zelaza to karkotomne przedsiewziecie,
ktorego koszty nie sg warte potencjalnych zyskéw. Jednak
inaczej ma sie sprawa z drobno sproszkowanym zelazem. Ono, po
wymieszaniu z powietrzem, jest wysoce palne. Gdy spala sie
takg mieszanine, dochodzi do utleniania zelaza. Gdy spalamy
wegiel produktem utleniania tego pierwiastka jest szkodliwy
dla atmosfery dwutlenek wegla. Gdy zas spalamy zelazo,
produktem utleniania jest Fe203, czyli.. rdza. Bardzo
interesujgcg cechg rdzy jest fakt, ze to ciato state, ktédre
bardzo *atwo odzyska¢ po procesie spalania. W ten oto sposéb
spalajgc drobno sproszkowane zelazo otrzymujemy jedyny odpad —
rdze — ktdéry bardzo tatwo sie wychwytuje.

Gesto$¢ energetyczna zelaza wynosi 11,3 kWh/L czyli jest
lepsza niz gestos$¢ energetyczna benzyny. Znacznie gorzej ma
sie sprawa z energig wtasciwg. Ta wynosi jedynie 1,4 kWh/kg.
To oznacza, ze na okreslong ilosS¢ energii zelazny proszek
zajmuje nieco mniej miejsca niz benzyna, ale jest on niemal
10-krotnie ciezszy. Sproszkowane zelazo nie przyda sie wiec do
zasilania samochoddéw czy doméw. Jedak moze okazal sie Swietnym
rozwigzaniem dla przemystu.

W przypadku wielu procesow przemystowych energia elektryczna,
ktdra mozemy pozyskiwa¢ m.in. z czystych Zrédet, nie jest w
stanie zapewni¢ odpowiedniego rodzaju energii cieplnej.
Dlatego tez naukowcy z Uniwersytetu Technologicznego z
Eindhoven od lat pracujg nad wykorzystaniem zelaza w roli
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czystego paliwa. W ubiegtym miesigcu w jednym z browarow
uruchomili testowg instalacje, w ktdrej spalane jest
sproszkowane zelazo.

Powstata w procesie spalania rdza moze by¢ ponownie
wykorzystywana. Zelazo jest traktowane jak rodzaj akumulatora.
Spalanie go roztadowuje, zamieniajac zelazo w Fe203. Aby je
ponownie zatadowa¢ nalezy pozbawic¢ ten zwigzek tlenu,
odzyskujagc zelazo, ktdére mozna ponownie spalicd.

Zeby jednak caty proces byt bezemisyjny, réwniez odzyskiwanie
zelaza powinno takie by¢. Dlatego tez holenderscy naukowcy
testujg obecnie trzy sposoby na jego odzyskanie. Jeden z nich
polega na przetransportowaniu rdzy tasmociggiem do pieca,
gdzie w temperaturze 800-1000 stopni dodawany jest wodér.
Tlenek zelaza zamienia sie w zelazo, woddér zas$ *aczy z tlenem
dajgc wode. Minusem tej metody jest ponowne stapiania sie
sproszkowanego zelaza w jedng warstwe, ktdorg nalezy zmielidé. W
drugiej metodzie wykorzystywany jest standardowy reaktor
fluidalny. Réwniez dodawany jest woddér, jednak caty proces
odbywa sie w temperaturze 600 stopni Celsjusza. Dzieki temu
zelazo pozostaje w formie sproszkowanej, jednak jego
odzyskiwanie trwa dtuzej. Trzecia i ostatnia metoda polega na
wdmuchiwaniu tlenku zelaza i wodoru do komory reaktora, w
ktérej panuje temperatura 1100-1400 stopni. Dzieki
wdmuchiwaniu zelazo pozostaje w formie sproszkowanej. To moze
by¢ najlepsza z trzech wymienionych technologii, jest jednak
nowa, wiec najpierw trzeba udowodnié¢, ze dzia%a.

Oczywiscie zaréwno do wyprodukowania wodoru czy uzyskania
odpowiedniej temperatury w reaktorze/piecu potrzebna jest
energia. Jednak moze by¢ to energia elektryczna uzyskana z
czystych Zrédet.

Mozna sie zastanowié¢, dlaczego zamiast zelaza nie spalac po
prostu wodoru. Problem w tym, Zze wodér jest bardzo trudny i
niebezpieczny w transporcie. Jego przechowywanie réwniez nie
jest tatwe, wymaga wysokich cisnien i niskich temperatur.



Sproszkowane zelazo moze by¢ *atwo i dtugo przechowywane i
bardzo tatwo jest je przewozic¢ z olbrzymich ilo$ciach np.
koleja.

Sproszkowane zelazo moze wiec w przysztosci zastagpi¢ wegiel w
wielu procesach przemystowych. Bedzie to wymagato przerobienia
obecnych instalacji do spalania wegla na takie do spalania
zelaza. Holenderscy naukowcy badajg tez, czy sproszkowane
zelazo moze postuzy¢ jako paliwo dla masowcdw, wielkich
statkéw bedacych duzym Zrddtem emisji wegla z paliw kopalnych.

Profesor Philip de Goey z Uniwersytetu Technologicznego w
Eindhoven mowi, ze ma nadzieje, iz w ciggu najblizszych 4 lat
powstanie pierwsza 10-megawatowa instalacja przemystowa do
spalania sproszkowanego zelaza, a w ciggu 10 lat pierwsza
elektrownia weglowa zostanie przerobiona na elektrownie na
zelazo.
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