Zaburzenie symetrii CP w
barionach

2 lutego 2017

Podczas eksperymentdow prowadzonych w Wielkim Zderzaczu
Hadronéw, a konkretnie w LHCb, zauwazono zjawisko, ktdre moze
poméc w rozwigzaniu zagadki brakujacej antymaterii we
wszechswiecie. Uczeni spostrzegli, ze zaburzenie symetrii CP
odnosi sie do bariondéw. Najbardziej znanymi przedstawicielami
barionéw sg proton i neutron, ktdre tworza cata materie we
wszechswiecie.

Jesli symetria CP jest zachowana, to bariony i ich antyczastki
zachowujg sie tak samo. Zaburzenia symetrili oznaczaja, ze
prawa fizyki nie sg takie same dla czastek 1 antyczastek. To
niezwykle wazne spostrzezenie, gdyz szczegdétowe zrozumienie
zaburzen symetrii CP powinno doprowadzi¢ do wyjasnienia,
dlaczego materii jest znacznie wiecej niz antymaterii, pomimo
tego, ze podczas Wielkie Wybuchu jednej i drugiej byto tyle
samo.

Model Standardowy zaktada, ze i wsréd barionéw istnieje
niewielkie zaburzenie symetrii CP. Jednak dotychczas, pomimo
trwajgcych od 50 lat badan, nie znaleziono dowoddéw, by
zaburzenie to w jakikolwiek sposéb wptywato na bariony. Co
wiecej, zaburzenie CP przewidziane przez Model Standardowy
jest tak mate, ze nie wyjasnia olbrzymiej rdéznicy pomiedzy
iloScig materii i antymaterii, co oznacza, ze muszg istnied
inne naruszenia CP. Ich odnalezienie to jedno z gtdéwnych zadan
instrumentu LHCb.

Najnowsze odkrycie to wynik analizy danych zebranych podczas
pierwszych trzech lat pracy Wielkiego Zderzacza Hadronédw.
Sposrod wszystkich mozliwych krétkotrwatych czgstek, ktore
powstaty w wyniku zderzen protondw, naukowcy pordwnali
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bar podczas rozpadu do protonu/antyprotonu i trzech piondw.

Tego rzadkiego procesu nigdy wczesniej nie zaobserwowano.
Dzieki wysokiej wydajnos$ci LHC i czu*osci LHCb uda*o sie
wyodrebni¢ czystg prébke okoto 6000 rozpadow tego typu.
Analiza proébki i rozkt*adu produktéw rozpadu bariondéw i
antybarionéw wykazata na istnienie znaczgcego naruszenia
symetrii CP, a rdznice w niektérych wypadkach dochodzity nawet
do 20%.

Istotnos¢ statystyczna obliczen wynosi 6=3,3, nie mozna zatem
méwi¢ jeszcze o odkryciu, gdyz do jego ogtoszenia potrzebna
jest o=5. Ich wyniki zostang zweryfikowane na podstawie
kolejnego, wiekszego, zestawu danych uzyskanych z pézZzniejszego
okresu pracy LHC. Jesli sie potwierdzg, bedzie to znaczace
osiggniecie na polu badan zaburzen symetrii CP.
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