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Niewielu z nas zdaje sobie sprawe ze jednym z najwiekszych
zagrozen dla istnienia cywilizacji nie jest ani globalne
ocieplenie ani wojna atomowa, lecz zniszczenie sieci
energetycznej przez impulsy elektromagnetyczne.

Impuls taki moze mie¢ pochodzenie ludzkie, lub kosmiczne,
czyli stoneczne. Ludzkie — bo wystarczy zdetonowanie jednej
bomby atomowej specjalnego typu przez zbdjeckie panstwo lub
grupe terrorystyczng a juz mozna wyeliminowad sie¢
energetyczng na catym kontynencie. Bombe taka nalezy
zdetonowa¢ wysoko, co nie jest az tak trudne, jesli
uswiadomimy sobie Ze moze by¢ ona wyniesiona przez pocisk
balistyczny, wystrzelony na przyktad z frachtowca 1lub
kontenerowca. U wybrzezy Ameryki zagrozenie takie juz byto
wykryte w przesztosci w 2013 r.

Ciekawsza jednak 1 bardziej przerazajgca jest perspektywa
impulsu elektromagnetycznego generowanego przez Stonce. Jest
to zjawisko naturalne, na ktdére nie mamy zadnego wptywu, a
ktére zdarza sie dosy¢ czesto. Tymczasem nigdy jeszcze w
historii cztowieka na Ziemi ludzko$¢ nie byta tak uzalezniona
od energii elektrycznej, jak dzis. Nie chodzi tu zreszta
jedynie o linie przesytowe, ale rdéwniez o zniszczenie sieci
informatycznych oraz urzadzen opartych na pétprzewodnikach, a
wiec miedzy innymi elektroniki samochodéw.

Co ciekawe, zagrozenie to jest bardzo realne, a mimo to
przeznacza sie mu o wiele mniej uwagi niz na przyktad tak
zwanemu globalnemu ociepleniu, nie wspominajgc juz o
jakichkolwiek Srodkach bezpieczeAstwa, ktdére mogag byd
przedsiebrane. Wolimy opodatkowywaé¢ tymczasem emisje gazolw
cieplarnianych, a jested$my zagrozeni -egzystencjalng
katastrofg, ktérej nawet sobie nie usSwiadamiamy.
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Zjednoczonych do spraw impulsu elektromagnetycznego ustalita,
ze w przypadku trwajgcego przez rok blackoutu, liczba ludnosci
w Ameryce zmniejszy sie o 90% z powodu gtodu, choréb i
zatamania struktur spotecznych. Nie ma w tym cienia przesady
poniewaz urzadzenia poéiprzewodnikowe, a wiec wszelkiego
rodzaju elektronika kontroluje praktycznie wszystkie procesy
infrastrukturalne.

Silna burza elektromagnetyczna wytaczy réwniez satelity
systemu GPS, pozbawiajgc nas %tatwej nawigacji ,dla idiotoéw”.

Bez elektroniki niemozliwa bedzie masowa produkcja zywnos$ci,
logistyka transportu i inne rzeczy, ktdore obecnie traktujemy
jak powietrze. To wszystko zostanie w rezultacie impulsu
elektromagnetycznego zmiecione, a odtworzenie bedzie wymagato
bardzo wielu miesiecy, tym bardziej ze impuls taki zniszczy
doszczetnie stacje transformatorowe i wiekszg czes¢ kabli
siecl energetycznej.

Skad o tym wiemy? Bo juz kilka razy doswiadczylismy tego
rodzaju wydarzenia!

Po raz pierwszy odnotowano je w 1859 r. jako tzw. zdarzenie
Carringtona. WoOwczas to nie istniaty jeszcze sieci
energetyczne, ale istniat telegraf i to wtasnie telegraf
zostat catkowicie zniszczony, wraz ze Swiezo potozonym kablem
podmorskim biegngcym przez Ocean Atlantycki. Dochodzito tez do
pozarow wywotanych przez iskrzenie urzadzen telegraficznych.

Inne, podobne wydarzenie miato miejsce w 1921 roku. Znane jest
jako railroad storm, bo sparalizowany zostat catkowicie system
kolejowy . Jak szacuje amerykanska akademia nauk, gdyby tego
rodzaju wydarzenie wystgpito dzisiaj to siel energetyczna
Ameryki P6t*nocnej zostataby zniszczona na okoto 4 do 10 lat i
nie jest pewne czy w og6le mozliwa bytaby jej odbudowa.

W 2014 r. NASA poinformowata, ze 2 lata wczesniej 23 lipca
2012 roku, Ziemia o maty wtos unikneta podobnej burzy jak
wydarzenie Carringtona. Stonce wyrzucito bowiem mase plazmy



wielko$ci poréwnywalnej do tej z 1859. roku, ktéra omineta
naszg planete jedynie o 3 dni orbitalne. Wedle szacunkéw NASA,
zdarzenie to miat*oby katastrofalne skutki dla catej
cywilizacji ludzkiej redukujgc populacje o miliardy.

Niebezpieczennstwo narasta w ostatnich latach réwniez z uwagi
na szybkie stabniecie ziemskiego pola elektromagnetycznego 1
prawdopodobnie nastepujgce obecnie przebiegunowanie. Bieguny
magnetyczne zaczety przemieszczaé¢ sie z niespotykang do tej
pory szybkos$cig, co pozwala przypuszcza¢ ze wkrétce bedziemy
musieli sie liczy¢ z okresem przejsciowym charakteryzujgcym
sie wielkimi fluktuacjami ziemskiego pola elektromagnetycznego
co za tym idzie przestanie ono dawa¢ nam takg ochrone przed
promieniowaniem kosmicznym oraz stonecznym, w tym rdéwniez
wyrzucang ze Stonca plazmg, jak do tej pory.

Wszystkie te zagrozenia sa bardzo realne i kazdy moze sobie
znalez¢ na ten temat wiarygodne informacje, mimo to nie ma
praktycznie zadnej debaty spotecznej, a jesli juz méwimy o
zagrozeniach $rodowiskowych to raczej mamy na mysli zmiany
klimatyczne. Tymczasem wiadomo z cata pewnoscig, ze impuls
elektromagnetyczny wydarzy sie w czasie naszego zycia Llub
zycia naszych dzieci lub wnukéw. Prawdopodobienstwo impulsu
elektromagnetycznego wielkiej mocy szacowane jest na 12% w
ciggu dekady. Oznacza to ze powinnismy z wielka troska
podchodzi¢ do zabezpieczenia wurzgdzeAn oraz sieci
energetycznych i informatycznych. Tego rodzaju zabezpieczenia
na kontynencie amerykanskim sg nieliczne, niewystarczajace,
lub praktycznie nie istniejaq.

A co takiego stato sie w 1859 roku? 0téz, miedzy 28 sierpnia a
2 wrzesnia 1859 obserwowano liczne plamy na Stoncu. Tuz po
jedenastej 1 wrzesnia angielski astronom-amator Richard
Christopher Carrington zaobserwowat* rozbtysk, ktéry, jak
wiadomo z badan wspdétczesnych, utworzyt wdéwczas koronalny
wyrzut masy (CME). Obtok dotart do Ziemi po 18 godzinach, gdy
zazwyczaj czas ten wynosi 3-4 dni. Ta burza stoneczna byta
przyczyna jednej z najbardziej intensywnych burz magnetycznych



na Ziemi w dotychczasowej historii, a rozpoczeta sie 2
wrzesnia. Zaburzenia ziemskiego magnetyzmu spowodowaty awarie
sieci telegraficznych w catej Europie i Ameryce Pétnocnej, a
nawet okazjonalne zapalanie sie od iskier paplieru w
telegrafach. Mimo odtgczenia baterii, indukowany prad byt na
tyle silny, iz pozwalat na przesytanie wiadomosSci
telegraficznych. Zorza polarna widoczna wolwczas na catym
Swiecie, zostata zaobserwowana nawet na Karaibach, a w Gdérach
Skalistych byta tak jasna, ze blask budzit* kopaczy ztota,
ktédrzy zaczeli przygotowywac¢ sSniadanie, mys$lac, ze to juz
ranek.

Promieniowanie docierajgce do atmosfery ziemskiej podczas burz
stonecznych powoduje wigzanie azotu atmosferycznego w azotany.
Burza z roku 1859 wytworzyta znaczne ilosSci azotandw. Jedng z
metod badania stezenia tego zwigzku w atmosferze w przesztosci
jest analiza zawarto$ci zwigzkéw azotu w rdzeniach lodowcoéw.
Badania takie dostarczajg dowodéw, iz podobnie intensywne
zdarzenia, jak odnotowane w 1859 roku, wystepuja Srednio raz
na 500 lat.

W raporcie National Research Council of the National Academy
of Sciences (Amerykanska Akademia Nauk) naukowcy ostrzegaja,
iz podobna burza, jak ta z roku 1859, dzisiaj mogtaby
spowodowa¢ globalng katastrofe. Szybkie zmiany pola
magnetycznego na duzym obszarze podczas burzy magnetycznej
powodujg 1indukowanie sie sity elektromotorycznej w
przewodnikach, ktdéra moze spowodowa¢ zniszczenie
transformatora wysokiego napiecia. Burza wielkosci tej z 1859
roku mogtaby zniszczy¢ caty system energetyczny krajow
uprzemystowionych. Spalone transformatory nie mogg by¢
naprawione, trzeba je wymieni¢ na nowe, a czas produkcji
jednego wynosi ok. 12 miesiecy, pod warunkiem, ze fabryka ma
zapewnione dostawy surowca 1 energii, na co w takich warunkach
trudno liczy¢. Zapasow transformatordow prawie nie ma.

Ochrone mogg stanowié systemy wczesnego ostrzegania oraz
kondensatory zabezpieczajgce transformatory energetyczne.



Obecnie jednak system wczesnego ostrzegania posiada tylko USA
1 jest on zuzyty, a zadna inna ochrona nie jest stosowana.

13 marca 1989 roku w catej prowincji Quebec zgasto Swiat%o.
Wytgczenie pradu byto skutkiem stonecznej burzy. 13 marca 1989
roku burza stoneczna wywotata 12-godzinng awarie pradu. 10
marca 1989 astronomowie zaobserwowali olbrzymig eksplozje na
powierzchni StonhAca. W ciggu kilku minut wypuscito obtok gazu o
masie miliardéw ton. Byt*a to eksplozja pordéwnywalna z
jednoczesnym wybuchem tysiecy bomb atomowych. Obtok gazu
popedzit w strone Ziemi z ogromng predkosciag. Rozbtysk
stoneczny, ktéry towarzyszyt eksplozji, spowodowat zaktdcenie
fal radiowych, a Radio Wolna Europa przestato by¢ odbierane w
bloku sowieckim. Wtedy mys$lano, Ze blokada radia to dziatanie
Kremla.

12 marca chmura stonecznej plazmy zderzyta sie z polem
magnetycznym Ziemi. Skutkiem tego byta zorza polarna, ktdra
widziano nawet na Florydzie i na Kubie.

Zaburzenia magnetyczne byty tak silne, ze 13 marca sie¢
energetyczna Quebecu przestata dziata¢ na 12 godzin. Zamkniete
zostato metro w Montrealu, a takze lotnisko Dorval.

Wytadowanie dotkneto nie tylko czes¢ Kanady. Problemy z
sieciami energetycznymi miaty tez stany Nowy Jork i Nowa
Anglia w USA, a satelity i wahadt*owiec Discovery zanotowaty
liczne anomalie.

0d tamtego czasu ,blackout w Quebec” zyskat legendarny status,
zwtaszcza wsrdéd naukowcow. Jest dramatycznym przyktadem na to,
jak ogromng site majg stoneczne burze 1 jak bardzo potrafia
oddziatywa¢ na ludzkos¢. Proces niszczenia infrastruktury
naszej cywilizacji przez burze stoneczng ma charakter
wielostopniowy.

Po pierwsze, 1intensywne zmiany pola magnetycznego w
magnetosferze indukujg pola elektryczne 1 prady na wielkich
obszarach Ziemi. Z kolei pola geoelektryczne wytwarzajg prady



indukowane geomagnetycznie (GICs — Geomagneticaly Induced
Currents) przeptywajgce przez dowolny dostepny przewodnik -
tgcznie z liniami wysokiego napiecia, gazo- 1 ropociggami,
torami kolejowymi i kablami telekomunikacyjnymi. Tak rozlegte
sieci dziatajg jak gigantyczne anteny, propagujace
wyindukowane prady.

Takie przeptywy pradow rzedu 300 A moga doprowadzié¢ do zaptonu
papierowg izolacje transformatora wysokiego napiecia,
stopienia zyt miedzianych i zniszczenia natychmiastowego lub
po pewnym czasie.

Silna burza geomagnetyczna, obejmujaca teren skali kontynentu,
moze powodowaé¢ awarie wielokrotne i rdéwnoczesne. Podczas
pierwszych 30 sekund burzy z r. 1989 sie¢ Quebecu doznata
pietnastu réwnoczesnych awarii i nie bylo niespodziankg, ze
skutkiem by*a awaria katastrofalna, ktéra objeta caxg
prowincje.

Na dodatek burza stoneczna z 1989 roku nie byta najwieksza
sposréd dotychczas obserwowanych.

Kojarzenie zjawisk wystepujacych na S*oncu i tych, ktére
wydarzytly sie na Ziemi trwato jakis czas. Nie jest to
zaskakujgce, bowiem rozdziat* tych zdarzen zachodzi zardéwno w
czasie, jak i przestrzeni.

Sprawy pozostaty nierozstrzygniete az do r. 1959, gdy
obserwacje satelitarne stwierdzity bezsporne istnienie wiatru
stonecznego. Stwierdzono ponadto, ze burze geomaghetyczne moga
wystepowa¢ w dowolnym punkcie czasowym cyklu stonecznego i nie
wszystkie erupcje lub wyrzuty masy z korony Stonca moga
spowodowal burze. Wiekszos¢ z tych zjawisk omija Ziemie, a te,
ktére w nig uderzaja powoduja uszkodzenia zalezne (miedzy
innymi) od polaryzacji pola magnetycznego, indukowanego przez
wiatr stoneczny.

Jezeli biegun magnetyczny Ziemi ma polarnos¢ taka, jak
powodowany przez ten wiatr, to wiekszo$¢ czastek bedzie



odrzucona w przestrzen, nie oddzia*ujac na Ziemie. Ale tez
mozliwy jest efekt wzmocnienia oddziatywania i super burza o
rozmiarach nigdy jeszcze nie obserwowanych. I na to jestesmy
catkowicie nieprzygotowani.
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