Wyprodukuja gaz na paliwo z
wykorzystaniem C02 i wody
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Pierwsze polskie urzgdzenie do syntezy paliw sztucznych
powstaje na Politechnice Warszawskiej. Z (C02 1 wody
produkowany bedzie gaz, ktéry dalej bedzie mozna przeksztatcid
w paliwa niezanieczyszczone przez zwigzki siarki, tlenki azotu
czy czastki state — czyli takie, ktdre bedzie mozna stosowad
po 2035 roku.

Wysokiej jakosci gaz syntezowy bedzie produkowany w tzw. ko-
elektrolizerze MCE (ang. Molten Carbonate Electrolysis), w
ramach rozwijanej na Politechnice Warszawskiej (PW)
technologii weglanowych ogniw paliwowych. Wyniki projektu maja
zwiekszy¢ udziat Zrdédet odnawialnych w produkcji energii i
zredukowa¢ emisje dwutlenku wegla z sektora energetycznego.
Metoda pozwala ma produkowanie paliwa w sposob zeroemisyjny i
moze mie¢ duze znaczenie w kontekscie unijnego zakazu
sprzedazy samochoddéw spalinowych po 2035 r.

Jak informuje uczelnia, zespdét naukowcow z Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa od lat pracuje nad
ogniwami paliwowymi ze stopionym weglanem (MCFC, z ang. Molten
Carbonate Fuel Cell). Badacze potrafig wytwarza¢ ogniwa,
utylizowa¢ je do ponownego wykorzystania i masowo produkowad
ogniwa metodami drukarskimi. Doskonalg réwniez ich strukture.
Badacze zaczeli od jednego ogniwa, a obecnie pracujag nad
stosem ogniw paliwowych potaczonych szeregowo — w projekcie
COYOTE, ktdérego liderem jest dr inz. Arkadiusz Szczesniak.

Jak przypomina naukowiec, w ramach projektu ,TENNESSEE",
realizowanego ze spbétka Tauron, zespét z PW zbudowat
urzgdzenie dla elektrowni w taziskach GOérnych. Wykorzystat w
nim ogniwa do wychwytu C02 ze spalin, co pozwolito na poprawe
parametréw pracy instalacji power-to-gas. ,Kiedy opracowalismy
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weglanowe ogniwa paliwowe w skali przedkomercyjnej,
stwierdzilismy, ze kolejnym zastosowaniem dla naszej
technologii moze by¢ synteza paliw bezposSrednio z wody, C02 i
energii elektrycznej. Dotychczas pracowalismy z ogniwami, w
przypadku ktérych dostarczalismy wodor i produkowalismy
energie elektryczng. Chcielismy zbadaé, czy to samo ogniwo, po
pewnych modyfikacjach, moze pracowa¢ w drugg strone, czyli my
dostarczamy pare wodng oraz C02 i otrzymujemy paliwo” — méwi
dr inz. Arkadiusz Szczesniak, cytowany na stronie uczelni.

Naukowcy potwierdzili takie dziatanie i postanowili powtorzyd
to rozwigzanie, ale juz nie w skali pojedynczego ogniwa, tylko
tworzgc stos ogniw potgczonych szeregowo.

Na modelach, poprzez symulacje naukowcy zbadaja, jak ow stos
bedzie sie zachowywat. Nastepnie skonstruujag wszystkie
elementy zewnetrzne, potem dotozg te aktywne i przeprowadzg
testy. Ostatnim etapem bedzie przygotowanie dokumentacji, jak
to zrobi¢ w wiekszej skali. Badacze wyjasniajg w materiale
prasowym zasade dziatania przysztego urzadzenia. ,Mamy
zmagazynowany, odseparowany C02 i pare wodng. Takg mieszanke
wttaczamy do ko-elektrolizera, ktéry zasilamy pradem
elektrycznym ze Zrédta odnawialnego (np. energii s*onecznej),
co powoduje konwersje wody do wodoru i C02 do tlenku wegla, co
mozna dalej zastosowaé¢ w reakcjach syntezy paliw” — ttumaczy
cztonek zespotu mgr inz. Aliaksandr Martsinchyk. Realizowana
przez niego koncepcja, o akronimie Hyflow, zajeta trzecie
miejsce w organizowanym na PW Tech-Athonie.

Koelektroliza jest pierwszym etapem syntezy paliw; kolejny to
skierowanie wytworzonego gazu do reaktora Fishera-Tropscha.
,Budowany przez nas Kko-elektrolizer MCE to urzadzenie
podstawowe. Hyflow to kolejny krok” — precyzuje dr inz.
Arkadiusz Szczes$niak.

Projekt COYOTE jest realizowany od czerwca 2023 r. i potrwa
trzy lata. Nad urzagdzeniem pracujg réwniez: mgr inz.
Aliaksandr Martsinchyk, mgr inz. Olaf Dybinski, mgr inz. Pavel



Shuhayeu, prof. dr hab. inz. Jarostaw Milewski, dr inz. Jakub
Skibinski oraz dr inz. Kamil Futyma. Dr inz. Szczesniak
otrzyma wsparcie z programu LIDER 13 Narodowego Centrum Badan
1 Rozwoju.

Naukowcy jednoczesnie szukaja innych rozwigzan, ktore moga
zoptymalizowa¢ dziatanie urzadzenia. W konkursie ,YOUNG PW”
realizowanym w ramach programu IDUB otrzymali trzy granty na
projekty zwigzane z ogniwami. Jeden dotyczy takiego samego
urzagdzenia, co ko-elektrolizer, tylko dziatajgcego pod
cisnieniem. W innym projekcie mgr inz. Olaf DybinAski wykazat
mozliwo$¢ zastosowania biopaliw ptynnych opartych na
alkoholach do zasilana ogniwa paliwowego MCFC. Takie
rozwigzanie zapewnia bardzo duzg gestos¢ energii.
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