Wynalazek z US przystuzy sie
przesytowl danych
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Naukowcy z Uniwersytetu Slagskiego w Katowicach zaproponowali
nowy sposob przeprowadzenia reakcji wymiany protonowej w
monokrysztatach podwojnych tlenkdéw niobianu litu i tantalanu
litu przy zastosowaniu dotad nieuzywanych reagentéw — podata
we wtorek uczelnia.
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Skonstruowali réwniez aparature stuzgcg do wymiany protonowej,
zXozong gtdéwnie z szklanych elementdow, niezbednag do
prowadzenia reakcji chemicznej w roztworach stezonych kwasoéw
nieorganicznych.

Dzieki niej moga zmienia¢ wtasciwosci badanych ciat statych
poprzez modyfikacje ich warstwy powierzchniowej oraz wnetrza.
Materiaty te znajduja zastosowanie m.in. w optoelektronice. To
dziedzina techniki, ktdéra wykorzystuje specyficzne wtasciwosci
Swiatta w celu pozyskiwania, gromadzenia, obrdébki, przesytania
1 prezentacji informacji.

Nowatorski sposOb przeprowadzenia reakcji oraz zestaw
aparaturowy zostaty objete ochrong patentows.
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Naukowcy pracujgcy w Zaktadzie Fizyki Ferroelektrykdow zajmuja
sie gtdéwnie badaniem wtasciwosci elektrycznych mono- i
polikrysztatéow o modyfikowanych skXadach chemicznych.
Zaprojektowany uktad stuzy do przeprowadzania reakcji wymiany
protonowej w tych materiatach. Zestaw aparaturowy zostat
skonstruowany na potrzeby badan naukowych prowadzonych przez
mgr Irene Gruszke, dr Julite Pieche i dr hab. Andrzeja Molaka.

Jak wyjasniono w komunikacie, do przeprowadzenia reakcji
chemicznej zostaty uzyte specyficzne, wymagajgce materiaty. Z
jednej strony nalezato bowiem zmodyfikowa¢ niezwykle trwate
monokrysztaty, z drugiej — zastosowany stezony kwas azotowy
jest reagentem zrgcym, silnie korodujgcym. W zwigzku z tym
konieczne okazato sie zaprojektowanie nowej aparatury,
nieodzownej w przypadku reakcji prowadzonych w Srodowisku
stezonym, wykonanej przede wszystkim ze szkta odpornego na
dziatanie kwasow.

,Tematem mojej rozprawy doktorskiej byty badania warstwy
powierzchniowej niobianu litu. Wiedzielismy, ze krysztaty te
cechuje duza mobilnos¢ jondéw 1litu, dzieki czemu moglismy
zmieni¢ skt*ad chemiczny materiatu, podstawiajgc jony 1litu
jonami wodoru — co stanowi istote procesu wymiany jonowej.
Proces ten zachodzi w S$rodowisku stezonego kwasu, na przyktad
azotowego, dzieki czemu otrzymujemy Kkrysztaty o nowych
interesujgcych wtasciwosciach i szerszym zastosowaniu” -
ttumaczy dr Julita Piecha, cytowana w komunikacie uczelni.

Podczas realizacji badan okazato sie, ze nowa aparatura
umozliwia wprowadzanie zmian w gtebszych warstwach struktury
monokrysztatu oraz wynikajgcg z tego dalszg modyfikacje
wtasciwosci fizycznych i chemicznych materiatu. ,Dzieki takim
zmianom z pewnoscig mozemy otrzymad krysztaty o lepszych
wtasciwosciach optycznych i elektrycznych, stad docelowo
stosowane mogg by¢ one w optoelektronice, np. jako Swiattowody
w skali nano” - wyjasnit, cytowany przez uczelnie, dr hab.
Andrzej Molak.



Realizacja badan wymagata takze zmiany sposobu przeprowadzenia
reakcji, w wyniku ktérej dochodzi do wymiany jonowej w
gtebszych warstwach krysztatu. Jest to proces polegajacy na
kilkukrotnej wymianie stosowanego kwasu nieorganicznego,
wydtuzenia czasu prowadzenia reakcji oraz zwigzanej z tym
kontroli temperatury.

Zaprojektowany przez naukowcow zestaw zostat przystosowany do
tych potrzeb, gwarantuje bowiem bezpieczng wymiane reagenta,
jakim jest stezony kwas azotowy oraz utrzymywanie okreslonej
temperatury srodowiska, w ktdrym zachodzi reakcja chemiczna.
Interesujgcy naukowcOw proces mogt dzieki temu przebiegac w
sposéb skuteczny i bezpieczny, dodatkowo przy uzyciu reagenta
o kontrolowanych parametrach.

Aparatura ta moze by¢ wykorzystywana do przeprowadzenia
reakcji wymiany protonowej w innego rodzaju materiatach. ,W
swoich badaniach zastosowatam jeden z najsilniejszych kwaséw
tlenowych, jakim jest stezony kwas azotowy. Jesli przy
substancji o tak silnym dziataniu korodujgcym udato sie
skutecznie i bezpiecznie przeprowadzi¢ reakcje chemicznag, z
pewno$cig zestaw sprawdzi sie przy przeprowadzaniu procesu z
uzyciem kwaséw o mniejszej aktywno$ci chemicznej” — zapewnita
dr Piecha.

Opatentowany zestaw aparaturowy sktada sie z trdjszyjnej
kolby, umieszczonej w *azni olejowej, ktora znajduje sie na
ptycie grzejnej, dzieki czemu reakcja moze zachodzié¢ w
temperaturze powyzej 100 stopni Celsjusza. Pierwsza szyjka
kolby *aczy sie z osmiokulkowa chtodnicg zwrotng, druga — z
termometrem. Trzecia szyjka natomiast tgczy kolbe 2z druga
czescig aparatury tworzong przez chtodnice przeptywowg oraz
adapter, a takze odbieralnik, w ktédrym gromadzony jest zuzyty
kwas .
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