Wykryto najdalej potozona w
kosmosie wode
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Obserwacje przeprowadzone za pomocg sieci radioteleskopdéw ALMA
doprowadzity naukowcédw do odkrycia molekut wody w bardzo
odlegtym obszarze kosmosu. Co wiecej, badania przesuneiy o
miliard lat wstecz gwiazdowy ,wyz demograficzny” z poczatkow
Wszechswiata.

Cykl prac, ktére zostang opublikowane w czwartkowym wydaniu
czasopism ,Nature” oraz ,Astrophysical Journal”, przedstawia
najnowsze wyniki uzyskane dzieki wykorzystaniu sieci ALMA.
Wyniki te dotyczgcg odlegtos$ci do bardzo dalekich galaktyk
gwiazdotwdérczych, soczewkowania grawitacyjnego i wystepowania
wody w kosmosie.

Astronomowie sgdzg, ze najbardziej intensywne procesy
powstawania gwiazd zachodzity we wczesnej fazie istnienia
Wszechswiata. Narodziny tego kosmicznego »WYZU
demograficznego” gwiazd nastepowaty w masywnych, jasnych
galaktykach, zwanych galaktykami gwiazdotwdrczymi. Obiekty te
przeksztatcaty zasoby gazu w nowe gwiazdy w tempie setki razy
szybszym niz galaktyki spiralne, takie jak nasza Droga
Mleczna.

Miedzynarodowy zesp6t astronomdow zaobserwowat tego typu
galaktyki na krancach Wszechswiata, za pomoca 10-metrowego
teleskopu South Pole Telescope (SPT), a nastepnie uzyt sieci
radioteleskopéw ALMA do doktadnego zbadania 26 galaktyk
gwiazdotwdérczych. Obiekty obserwowano na falach o dtugosci
okoto trzech milimetrow.

Okazato sie, ze wiele z galaktyk gwiazdotwOrczych znajduje sie
jeszcze dalej niz do tej pory oceniano. Réznica w odlegtosci
jest znaczgca, bo przesuwa galaktyki o caty miliard lat
Swietlnych dalej, a w konsekwencji oznacza to rowniez, ze
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procesy gwattownego powstawania gwiazd w tych obiektach
wystepowaty miliard lat wczes$niej.

Usredniajgc catg prébke galaktyk naukowcy ustalili, ze
gwattowne procesy gwiazdotwdédrcze wystepowaty 12 miliardéw lat
temu, czyli w okresie, gdy Wszechswiat miat mniej niz 2
miliardy lat.

Zwykle do wustalenia odlegto$ci do dalekich galaktyk
astronomowie muszg dokonad¢ obserwacji zardwno w zakresie
widzialnym, jak i radiowym, aby na podstawie widm obiektdw
ustali¢, ile miliardéw lat wyemitowane przez nie Swiatto
potrzebowato na dotarcie do nas. Nowy teleskop znaczgca skraca
czas potrzebny na tego typu badania.

»Czutos¢ ALMA i szeroki zakres dtugosci fali oznaczaja, ze
mozemy wykonywa¢ nasze pomiary w ciggu zaledwie kilku minut na
galaktyke — oko*o sto razy szybciej niz wczesSniej. Do tej pory
pomiary tego typu byty pracochtonnym procesem t*gczenia danych
z teleskopdéw Swiatta widzialnego i fal radiowych” — ttumaczy
zalety nowej sieci teleskopdw Axel Weiss (Max-Planck-Institut
fur Radioastronomie w Bonn, Niemcy), ktory kierowat pomiarami
odlegtosci do galaktyk.

W wiekszosci przypadkéw do wyznaczenia odlegto$ci wystarczyty
samodzielne pomiary za pomocg sieci ALMA. Natomiast dla kilku
galaktyk skorzystano z dodatkowych obserwacji za pomoca innych
teleskopow, wsrdod ktérych bykty: APEX, Bardzo Duzy Teleskop
(VLT), Australia Telescope Compact Array (ATCA) oraz
Submillimeter Array (SMA).

Dwie ze zbadanych galaktyk okazaty sie najodleglejszymi
obiektami swojego typu dostrzezonymi w kosmosie. Wyemitowaty
Swiatto, gdy Wszechswiat miat zaledwie miliard lat. W jednej z
nich odkryto oznaki wystepowania czgsteczek wody — jest to
najdalej wystepujgca we Wszechswiecie woda spos$rdéd znanych
wynikéw obserwacji kosmosu.

Do dalszych szczeg6towych badan wybrano jasniejsza z galaktyk,



uciekajgc sie do pomocy ze strony przyrody — soczewkowania
grawitacyjnego. Gdy Swiatto przechodzi w poblizu duzej masy,
bieg jego promieni ulega zaburzeniu. Zjawisko to zostato
przewidziane przez ogélng teorie wzglednosci Einsteina i jest
obserwowane przez astronoméw. W przypadku wspomnianej
galaktyki gwiazdotwdérczej jej blask zostat wzmocniony na
skutek soczewkowania grawitacyjnego przez znajdujgcag sie
blizej galaktyke. Na falach o dtugos$ci 0,9 milimetrow
wzmocnienie blasku by*o 22-krotne.

,D0 tej pory odnaleziono jedynie kilka galaktyk soczewkowatych
grawitacyjnie na tych falach submilimetrowych, ale teraz SPT
oraz ALMA odkryty dziesigtki takich obiektéw. Ten rodzaj nauki
byt wczesniej wykonywany w zakresie widzialnym za pomoca
Kosmicznego Teleskopu Hubble’a, ale nasze wyniki pokazujg, ze
ALMA stata sie nowym, bardzo mocnym graczem na tym polu” -
powiedziat Carlos De Breuck z Europejskiego Obserwatorium
Potudniowego (ESO), cztonek zespotu badawczego.

Sie¢ radioteleskopéw ALMA od ponad roku prowadzi obserwacje
testowe za pomocg czes$ci swoich anten. Opisane wyniki s3a
wtasnie efektem tego typu badan. W srode oficjalnie otwarto
petng sie¢ 66 anten ALMA, mozna wiec wkrétce oczekiwad
kolejnych odkry¢. Witryna obserwatorium jest dostepna pod
adresem: www.almaobservatory.org.
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