Wyjasnili tajemnicze zjawisko
jonizacji wszechswiata

6 marca 2023
.Przeciekajgce” galaktyki pomogty astronomom rozwiktac jedng z

najstarszych tajemnic wszechswiata. Nowe badanie sugeruje, ze
odegraty kluczowg role w jonizacji materii kosmicznej.

Badanie zostato opublikowane w czasopismie ,Astronomy &
Astrophysics”. Nowa praca oferuje odpowiedZ na odwieczng
tajemnice dotyczaca tego, jak wszystko wokétr nas stato sie
wszechswiatem, jaki znamy. 0gdlnie przyjeta teorig jest to, ze
na wczesnym etapie swojego istnienia wszechswiat sktadat sie z
neutralnego gazu miedzygwiazdowego.

Miliardy lat temu byt znacznie mniejszy 1 znacznie goretszy
niz obecnie. W rzeczywistosci sktadat sie z gorgcej plazmy, w
ktérej elektrony byty oddzielane od jader atomowych.
Obliczenia pokazujag, ze wszystko nagle sie zmienito, gdy
wszechswiat miat okoto 380 tysiecy lat. Z jakiego$ powodu
ostygt do tego stopnia, ze [J[Jelektrony mogty rekombinowa¢ na
swoich jadrach, tworzac ,zupe” neutralnych atoméw.

Jednak wspo6tczesny Wszechswiat w ogdle nie sktada sie z gazu
obojetnego, ale jest zjonizowany. Do niedawna tajemnicg dla
naukowcéw byto to, co dziato sie we WszechSwiecie przez
miliardy lat, co doktadnie spowodowato, ze neutralny gaz
kosmiczny zamienit* sie w zjonizowang plazme. Nawiasem méwigc,
astronomowie nazywaja to wydarzenie epoka rejonizacji.

W nowym badaniu zespét astronoméw wykorzystat dane z niedawno
wystrzelonego Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba, ktéory jest
jak dotagd najpotezniejszym teleskopem kosmicznym. Uzyskane
informacje pozwolity naukowcom pordéwna¢ charakterystyki
roznych galaktyk. Dalsze modelowanie wykazato, ze galaktyki we
wczesnym wszechswiecie przepuszczaty Srednio okoto 12 procent
wysokoenergetycznych fotonéw. Obliczenia wykazaty, ze to
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wystarczy, aby potencjalnie zrejonizowa¢ caty kosmos w
stosunkowo krétkim czasie.

Innymi stowy, za epoke reonizacji odpowiedzialne s3g wedtug
autordéw pracy ,nieszczelne” galaktyki przepuszczajagce fotony.
Naukowcy sugeruja, ze wydarzenia te miaty miejsce w ciaggu
pierwszych kilkuset miliondéw lat po Wielkim Wybuchu.
,Przeciekajgcymi” nazywajg mtode galaktyki, charakteryzujgce
sie bardzo duzg formacjg gwiazd. Opisany scenariusz zaktada,
ze [J0kazda pojedyncza galaktyka jest zdolna do jonizacji gazu
tylko w swoim bezposSrednim sgsiedztwie. Ale byto catkiem sporo
galaktyk, przez ktore wysokoenergetyczne promieniowanie mogto
przenika¢ do otaczajagcej przestrzeni. Pozwolito to na
rejonizacje catego wszechsSwiata.
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