Wydajnos¢ kwantowa na ponad
100%
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STANY ZJEDNOCZONE. Badacze z amerykanskiego Narodowego
Laboratorium Energii Odnawialnej (NREL) poinformowali o
stworzeniu pierwszego ogniwa stonecznego, ktdérego zewnetrzna
wydajnos¢ kwantowa wynosi ponad 100%. Dla fotoprgdu wartos$¢
zewnetrznej wydajnosci kwantowej — podawang w procentach -
wylicza sie na podstawie liczby elektrondéw przeptywajgcych
przez obwdéd w ciggu sekundy podzielonej przez liczbe fotondéw z
okreslonej dtugosci fali, wpadajgcych w ciggu sekundy do
ogniwa stonecznego. Dotychczas nie istniaty ogniwa, ktdrych
wydajnos¢ w jakimkolwiek zakresie fali przekraczataby 100%.
Uczonym z NREL udato sie osiggnal szczytowg wydajnos¢ kwantowag
rzedu 114%. W przysztosci moze to pozwolic¢ na zbudowanie ogniw
stonecznych, z ktdérych energia bedzie rownie tania, 1lub
tansza, od energii uzyskiwanej z paliw kopalnych czy energii
jadrowej.

Mechanizm uzyskania wydajnos$ci wiekszej niz 100% bazuje na
procesie zwanym Multiple Exciton Generation (MEG), podczas
ktéorego pojedynczy foton o odpowiednio wysokiej energii tworzy
wiecej niz jedna pare elektron-dziura.

W roku 2001 pracujgcy w NREL Arthur J. Nozik przewidziat, ze
MEG bedzie lepiej dziatato w pétprzewodnikowych kropkach
kwantowych niz w zwyktych péi*przewodnikach. Pieé lat pdZniej w
pracy opublikowanej wraz z Markiem Hanng Nozik stwierdzit, ze
kropki kwantowe uzyte w ogniwach stonecznych moga zwiekszyc
ich wydajnos¢ o okoto 35% w pordwnaniu z innymi nowoczesnymi
rozwigzaniami. Ogniwa bazujgce na kropkach kwantowych nazywane
sie ogniwami trzeciej (Llub kolejnej) generacji. Obecnie buduje
sie ogniwa pierwszej 1 drugiej generacji.

Zjawisko MEG, zwane tez Carrier Multiplication (CM), zostato
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po raz pierwszy zaprezentowane w Los Alamos National
Laboratory w 2004 roku. 0d tamtej chwili wiele innych oSrodkéw
badawczych potwierdzito jego wystepowanie w réznych
pétprzewodnikach. Teraz NREL zaprezentowat MEG o wartosci
wiekszej niz 100%. Badan dokonano przy niskiej intensywnos$ci
symulowanego Swiatt*a stonecznego, a mimo to eksperymentalne
ogniwo stoneczne osiggneto wydajnos¢ konwersji energii rzedu
4,5%. To bardzo dobry wynik, biorgc pod uwage fakt, ze ogniowo
nie byto optymalizowane pod katem wydajnosci.
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