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Miedzynarodowy zespdét naukowcOéw, w tym badacze z Politechniki
Wroctawskiej, opracowat technologie pozyskania wody z
ksiezycowego regolitu. Jak powiedziat* PAP prof. Karol Leluk,
urzgdzenie moze uzupetniac¢ zasoby wody w przysztych statych
bazach kosmicznych.

Woda jest niezbedna astronautom do zycia, moze by¢ tez
wykorzystywana w kosmosie jako cht*odziwo, albo - po
elektrolizie do wodoru i tlenu — paliwo rakietowe lub reagent
w procesach redoks. Dzi$ woda jest transportowana na orbite.
Na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej dziata system, ktory
umozliwia odzyskiwanie 98 proc. wody dostarczanej tam z Ziemi.
Naukowcy szukajg jednak sposobdw na jej wytwarzanie w
przestrzeni kosmicznej, by np. nie trzeba jej byto przesytad¢ w
ogromnych ilo$ciach do statych baz, ktéore by¢ moze w
niedalekiej przysztosci powstana na Ksiezycu 1 Marsie.

Miedzynarodowy zespdét naukowcéw opracowat metode pozyskiwania
wody z ksiezycowego regolitu, czyli warstwy zwietrzatej,
luznej skaty pokrywajacej powierzchnie naszego naturalnego
satelity, Ziemi, a takze innych skalistych planet i ksiezycoéw.
W projekcie LUWEX (,Validation of Lunar Water Extraction and
Purification Technologies for In-Situ Propellant and
Consumables Production”) brali udziat badacze z Niemieckiego
Centrum Aeronautyki i Kosmonautyki w Bremie, Uniwersytetu
Technicznego w Brunszwiku (Niemcy) 1 Politechniki Wroctawskie]
oraz pracownicy firm Liquifer Systems Group (Austria), Thales
Alenia Space (Wtochy) i Scanway Space (Polska).

.Procesy pozyskiwania, oczyszczania i monitorowania jakosci
wody, ktore do tej pory byty prowadzone osobno, zamknelismy w
ramach jednego uktadu” — powiedziat PAP dr hab. Karol Leluk,
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prof. Politechniki Wroctawskiej z Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i kierownik polskiego zespotu uczestniczgcego w
projekcie LUWEX.

Stwierdzit, ze w ksiezycowym regolicie jest niewiele wody: na
kazde 100 g regolitu ksiezycowego przypada maksymalnie 1,2 g
lodu. ,Ale to wystarczy, by za pomocg systemu LUWEX
wyprodukowa¢ czysta wode na powierzchni Ksiezyca” — opowiadat
ekspert.

W badaniach naukowcy wykorzystywali tzw. symulant regolitu —
gotowe, syntetyczne podtoze udajgce glebe ksiezycowg. Te skate
mieszali w odpowiednich proporcjach z kulistymi krysztatkami
lodu o promieniu ok. 2,4 mikrometra. Dla pordwnania — ludzki
wtos ma grubos¢ ok. 20 razy wiekszj.

Prof. Leluk wyjasnit, jak dziata system LUWEX. W prdézniowym
reaktorze najpierw skata jest rozdrabniana, potem ogrzewana
podczas mieszania za pomocg metalowych pretdéw. Obecny w
regolicie 16d w wyniku sublimacji przechodzi do fazy gazowej.
Juz wtedy nastepuje pierwszy etap oczyszczania — z gazu mozna
pozby¢ sie fazy statej, czyli okruchéw skat. Pdézniej para
wodna jest skraplana na tzw. zimnym palcu (metalowym walcu o
temperaturze minus 150 st. C) i kierowana do oczyszczania za
pomocg wegla aktywnego, filtréw, odwrdconej osmozy (wymuszonej
dyfuzji ptynu przez poiprzepuszczalng btone) i wymiany jonowej
(z wykorzystaniem nierozpuszczalnej w wodzie substancji
czynnej, np. odpowiednich mineratéw).

W tym wieloetapowym procesie system LUWEX usuwa z wody m.in.
sktadniki, ktéore w niewielkich stezeniach s3 obecne réwniez w
wodzie wodociggowej. ,Krandwka zawiera m.in. jony weglanowe —
ktére odktadajg sie jako kamien kottowy, jak tez fosforany
wapnia lub magnezu. Sg tam obecne rdwniez inne
zanieczyszczenia w formie rozpuszczalnej, np. jony amonowe Llub
metanol” — tiumaczyt ekspert w dziedzinie inzynierii
srodowiska.



Jednym z elementdow sytemu LUWEX jest uktad do statego
monitoringu jakos$ci wody. Wtasnie tg czescig projektu zajat
sie zespét Politechniki Wroctawskiej.

W monitoringu wykorzystano turbidymetr, czyli metnoS$ciomierz,
sonde konduktometryczng do badania zawarto$ci jondéw oraz pH-
metr okreslajgcy pH roztworu. Jak poinformowat naukowiec,
metnos¢ oczyszczonej w systemie LUWEX wody byta ,praktycznie
zerowa”, konduktometr wskazywat wartosci charakterystyczne dla
wodociggowej wody do picia, a pH oscylowato woko6tr siddemki,
czyli wartosci charakterystycznej dla roztworu neutralnego.

System LUWEX byt testowany w laboratorium, jednak w zatozeniu
ma dziata¢ na Ksiezycu w warunkach mikrograwitacji. ,Uktad
zostat skonstruowany tak, ze do jego dziatania grawitacja nie
jest potrzebna. Dziata pod cis$nieniem, przeptyw cieczy jest w
nim wymuszony, nie ma tam naturalnych sptywéw” — zaakcentowat
prof. Leluk.

Dodat, ze LUWEX moze by¢ przydatny podczas misji kosmicznych
m.in. dlatego, ze zajmuje mniej miejsca niz kilka odrebnych
urzadzen do pozyskiwania, oczyszczania i monitorowania jakos$ci
wody. ,To wazne, bo wynoszenie *adunkéw na orbite wigze sie z
wysokimi kosztami. LUWEX wazy 14 kg, ma ok. dwéch metroéw
wysoko$ci oraz po po6ttora metra szerokosci i gtebokosci. Nie
jest to jeszcze urzagdzenie biurkowe, ale jesli nasza praca
spotka sie z zainteresowaniem branzy kosmicznej, w nastepnych
etapach bedziemy dgzy¢ do zmniejszenia jego wymiardéw i masy” -
zapowiedziat naukowiec.

Przyznat, ze wydajnos¢ tej aparatury jest niewielka. ,To kilka
centymetrow szesciennych wody na godzine. Jednak nie
powinnismy ocenia¢ tej ilosci z ziemskiej perspektywy. Uktad
ma dziataé¢ w systemie ciggtym, wiec woda z niego bedzie stale
kapa¢. Nie zaspokoi catkowitego zapotrzebowania na Swiezg wode
w bazie ksiezycowej, ale z powodzeniem uzupetni jej zasoby.
Dzieki temu bedzie mozna transportowa¢ mniej wody w kosmos, a
to oznacza konkretne oszczednosSci pieniedzy i miejsca na



statkach kosmicznych” — argumentowat prof. Leluk.

Zasilanie systemu LUWEX, ktdorego zapotrzebowanie na moc
elektryczng wynosi $rednio sto kilkadziesigt watéw, maja
zapewni¢ panele stoneczne.

Kierownik polskiego zespotu przyznat, ze nie prébowat wody
uzyskanej dzieki systemowi LUWEX — i nawet troche tego zatuje.
~Ale pili jag nasi wtoscy koledzy z Thales Alenia Space 1
stwierdzili, ze smakuje catkiem w porzadku. Jednak naszym
priorytetem nie byty walory smakowe, tylko czystos¢ wody i
znalezienie sposobu na state zaopatrzenie w nig astronautéw” —
podsumowat prof. Karol Leluk.

Projekt LUWEX kosztowat prawie 1,5 mln euro i byt finansowany
w ramach europejskiego programu ramowego Horyzont Europa.
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