Wulkan, ktory omal nie zabit
ludzkosci
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0d czaséw Darwina naukowcy probowali odpowiedzie¢ sobie na

pytanie, kiedy pojawit sie na Ziemi cztowiek. Paleontolodzy
okreslili czas pojawienia sie Homo sapiens na 200 tys. lat
temu. Genetycy 150 tys. lat. Czy Toba ich potgczyt?

Badania paleontologdéw polegajg na datowaniu znalezionych w
ziemi szczagtkdéw ludzkich. Genetycy podeszli do tego
zagadnienia z zupeinie innej strony. Mitochondrium to czes$¢
komérki przekazywana tylko po linii zenskiej. Badanie stopnia
zroznicowania genetycznego tej czesSci komdérki cztowieka
pozwala ustali¢, kiedy zyta pierwsza matka, ktorej corki staty
sie matkami wszystkich ludzi dzi$ zyjacych na ziemi. Na
podstawie tych badan genetycy okres$lili, ze cztowiek
wspbétczesny pojawit sie okoto 143-200 tysiecy lat temu. Jest
to wynik znaczgco rozbiezny z datowaniem paleontologéw. Céz
mogto go spowodowac?

SUPERWULKAN TOBA

Superwulkan to wynik poteznej eksplozji zbiornika magmy
lezgcego kilka kilometrow pod powierzchnig ziemi, w ktdrej
objetos¢ wyrzuconego materiatu wulkanicznego przekracza 1000
km3. Wynikiem takiej eksplozji jest powstanie ogromnej kaldery
(zapadliska, ktdére przewaznie wypeinia sie woda tworzac
jezioro) oraz niewyobrazalnych zniszczen na powierzchni ziemi.
Superwulkany wybuchajg na naszej planecie mniej wiecej co
50-100 tysiecy lat. Ostatnim byt Taupo w Nowej Zelandii (26,5
tys. lat temu i 1170 km3 materiatu), ale najpotezniejszym w
ostatnich 25 milionach lat superwulkanem byt Toba na Sumatrze,
ktory wybucht okoto 75 tysiecy lat temu wyrzucajgc 2800 km3
materiatu wulkanicznego, z czego az 800 km3 popiotéw dostato
sie do atmosfery. Dla poréwnania islandzki wulkan
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Eyjafjallajokull, ktory niedawno zaktdécit komunikacje lotniczg
w Europie (a mégt by¢ przyczyng wystepujgcych w naszych
rejonach powodzi), wyrzucit do atmosfery tylko 0.11 km3
popiotow.

KATAKLIZMU W TYM ROZMIARZE NIE JESTESMY SOBIE W STANIE NAWET
WYOBRAZIC

Najsilniejszy w XX wieku wybuch wulkanu Pinatubo na
filipinskiej wyspie Luzon w 1991 roku wyrzucit 10 km3 magmy i
popiotdéw, obnizajac gbére o ok. 160 m, z pierwotnych 1745 do
obecnych 1486 m. Smier¢ poniosto wéwczas okoto 800 oséb (ale
tylko dzieki zarzgdzonej ewakuacji 60 000 osob, w wybuchu
bowiem catkowicie zniszczonych zostato 8000 doméw, a 73 000
uszkodzonych), tysigce zostato rannych, szerzyty sie choroby
epidemiczne, zas$ Srednia temperatura na ziemi spadta o 0,6
stopnia na okres okoto 3 lat.

Najsilniejszy wybuch w czasach historycznych to erupcja
wulkanu Tambora na indonezyjskiej Sumbawie w 1815 r., ktoéra
spowodowata wyrzucenie ok. 100 km3 materiatu wulkanicznego,
obnizajac gb6re z 4200 m do 2850 m. Popidt zostat rozrzucony w
promieniu 1300 km, zgineto 71 000 oséb, a kolejny 1816 rok
nazwano ,Rokiem bez lata”. W catej Europie i Ameryce Pétnocnej
wystgpita kleska nieurodzaju i g*odu, pociggajgc za sobg
kolejne ofiary, zas$ Srednia temperatura obnizyta sie o ok. 3-4
stopnie.

WyobraZzmy wiec sobie superwybuch Toba, gdzie wulkan wyrzucit
az 2800 km3 materii (a pewne badania rdzeni z wiercen
gtebinowych na Morzu Potudniowochinskim wskazujag, ze te
szacunki sg zanizone). Opadajgce popioty zasypaity ogromny
obszar, w Indiach oddalonych o ponad 4000 km warstwa popiotu
miejscami dochodzi nawet do 6 m, a znajduje sie go w osadach
na potowie globu. Wyrzucone w powietrze zwigzki siarki
otoczyty planete powtoka odbijajacg promieniowanie stonca na
czas kilku lub kilkunastu lat, co spowodowato obnizenie
Srednich temperatur na dtugie lata o 3-5 stopni, a niektédre



hipotezy oparte na symulacjach komputerowych wskazujg, ze w
krotkim okresie czasu, okoto 3 lat, Srednia temperatura Ziemi
obnizyta sie nawet o 15 stopni, powodujgc zlodowacenie i
rozpoczynajac trwajgce 1000-1800 lat oziebienie. Trzeba jednak
doda¢, ze czes$¢ naukowcoéw wskazuje, ze ochtodzenie klimatu
rozpoczeto sie wczes$niej, a wybuch tylko je wzmocnit i
przyspieszyt zmiany. Wiekszo$¢ jednak zgadza sie, ze zima
wulkaniczna trwata na pewno 6-10 lat.

Nie tylko zimno utrudnia*o zycie na planecie, snujace sie
nisko chmury tlenkdéw siarki, siarkowodoru i innych trujacych
gazéw wulkanicznych zabijaty zwierzeta, kwasne deszcze
niszczyty rosliny. Badania pytkéw ros$lin przeprowadzone w
Indiach przez dwdéch naukowcdéw, prof. Stanley’a Ambrose’a z
Uniwersytetu Illinois oraz prof. Martina Williamsa z
australijskiego Uniwersytetu w Adelajdzie wykazaty, ze w Azji
Potudniowej wyginety bogate w zywnos¢ deszczowe lasy
tropikalne, a w ich miejsce pojawita sie uboga, trawiasta i
sucha tundra.

BYL TO NORMALNY DZIEN ZYCIA NASZYCH PRZODKOW

Prymitywni 1ludzie =zamieszkujagcy potudniowg Azje nagle
ustyszeli potezny grzmot, jakiego nigdy wczes$niej nie
styszeli. Po kilku godzinach niebo przestonity ciemne chmury
zamieniajgce dzieA w noc. Z chmur tych zamiast deszczu zaczat
pada¢ szary pyt. Pyt ten padat przez kilkanascie dni
przykrywajac wszystko, zabijajgc zwierzeta i rosliny, podstawe
wyzywienia naszych przodkéw. Ci, ktdérzy poszli do strumieni
nabra¢ jak zwykle wody, zmarli zatruci, zanim wrécili do
miejsc obozowania. Powietrze palito ich w ptuca, a pyt je
cementowat uniemozliwiajgc oddychanie. Do ludzi
zamieszkujgcych Afryke grzmot dotart ostabiony, ale i tam po
kilku dniach dotarty chmury pytu. Swiat sie zmienit, zmienit w
sposOb dla nich niezrozumiaty. Ich dotychczasowe siedziby
przykryta warstwa pytu, w zalezno$ci od miejsca liczaca od 15
cm do nawet 6 metrdéw. Nasi przodkowie nie byli przygotowani na
taki kataklizm. Oni dopiero uczyli sie budowa¢ schronienia.



Dziesigtkowat ich chtéd, i g*6d, i pragnienie. Trzeba byto
szuka¢ nowych Zrdédet czystej wody, zywnosci, sposobodw
chronienia sie przed dokuczliwym, zabijajacym zimnem.

Populacja ludzi spadta do kilkudziesieciu tysiecy, ale czes$¢
naukowcéw, zwolennikéw teorii wgskiego gardta genetycznego,
twierdzi, ze przy zyciu pozostato zaledwie 10 tysiecy
osobnikdéw, a moze nawet 3-5 tysiecy, zyjacych w skrajnie
niekorzystnych warunkach. Ci, ktérzy przezyli, rozpoczeli
dzieto odbudowy gatunku.

WASKIE GARDLO POPULACII

Termin ten okresla taka sytuacje krytyczng (katastrofa,
epidemia), w wyniku ktdérej dochodzi do zmniejszenia
réznorodnosci genetycznej w danej populacji ponizej pewnego
bezpiecznego progu. 0 tym, ze blisko spokrewnione osobniki
krzyzujgce sie miedzy sobag stanowia zagrozenie dla zdrowia,
Swiadczg chocby dzisiejsze problemy wtascicieli psdéw rasowych
czy degeneracja w rodzinach rzadzacych, gdzie odsetek choréb
genetycznych jest znacznie wyzszy niz w przypadku pozostatej
czesSci spoteczenstwa.

Pewne badania genetykdédw wskazuja, ze takie wagskie gardto
dotkneto gatunek homo sapiens w czasie miedzy 50 tys. a 100
tys. lat temu, pozostato wtedy przy zyciu 3000 — 10 000
osobnikow. Po odkryciu superwulkanu Toba prof. Stanley Ambrose
w 1998 r. opracowat teorie tgczgcg te fakty.

Niewielka populacja rozrzucona na duzych przestrzeniach
powodowata, ze ludzie rozmnazali sie w zwigzkach, ktoére dzis
okreslilibysmy jako kazirodcze. Prawdopodobnie po dzi$ dzien
odczuwamy skutki tego kataklizmu. Nasz gatunek trapig choroby
genetyczne, ktdére nie wystepujg tak czesto u innych gatunkéw.
By¢ moze temu okresowi ,zawdzieczamy” choroby takie jak
daltonizm, hemofilia czy tez choroby nowotworowe. WyraZne
$lady zmian genetycznych tego rodzaju wy$ledzit dr Spencer
Wells badajgcy kody DNA dzisiejszych ludzi zamieszkujgcych



rozne kontynenty.

By¢ moze katastrofa jest tez ,odpowiedzialna” za wyodrebnienie
sie dzisiejszych ras ludzkich nie na przestrzeni trwania
gatunku, lecz w ostatnich siedemdziesieciu tysigcach lat, co
by wyjasniato brak kopalnych sSwiadectw tego procesu w
starszych epokach. Ta hipoteza jednak nie jest jeszcze dobrze
udokumentowana.

KIJ MA DWA KONCE

Lecz i w tym przypadku sprawdza sie stare przystowie ,kazdy
kij ma dwa konce”. Tak trudne warunki zycia wymusity na
ludziach zacied$nienie wspétpracy, co prowadzito do wymiany
doswiadczen. Narzedzia sprzed wybuchu sa przewaznie znacznie
bardziej prymitywne niz po wybuchu. Wspoétpraca wobec
zagrozenia spowodowata nagty skok cywilizacyjny.

Czy jednak teoria wgskiego gardta ludzko$ci w wyniku wybuchu
Toba potgczy ze sobg teorie mitochondrialnej Ewy z wynikami
badan paleontologdéw? Nie wiadomo. Trzeba tu zaznaczy¢, ze
wielu naukowcdéw podwaza tak znaczng role tej katastrofy.
Istota zycia naukowcow jest spieranie sie ze sobg, tworzenie
teorii, ktdére sa wspierane jednymi dowodami i podwazane
innymi. Im wiecej dowoddw, tym lepiej poznajemy te nasza
odlegtg przesztos¢. I cho¢ ona codziennej miski nam nie
wypeini, warto chyba dowiedziec¢ sie, jakie warunki
ksztattowaty nasza przesztosd.
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