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Wielki Wybuch nie jest potrzebny do powstania wszechs$wiata,
uwazajg naukowcy z Wiedenskiego Uniwersytetu Technologicznego,
ktéorzy wraz z kolegami z Uniwersytetu Harvarda, MIT-u i
Uniwersytetu w Edynburgu. Na gruncie matematyki opisali oni
proces, zgodnie z ktérym rozszerzajgcy sie wszechswiat
powstaje wskutek podgrzania <czasu 1 przestrzeni.
Zaprezentowana przez nich idea *gczy kwantowg teorie pole i
teorie wzglednosci.

W 1983 roku Steven Hawking i Don Page stwierdzili, ze czas i
przestrzehA moga zmienia¢ fazy. Ich zdaniem pusta przestrzen
moze po osiggnieciu pewnej temperatury zamieni¢ sie w czarng
dziure. Daniel Grumiller z Wiedenskiego Uniwersytetu
Technologicznego postanowit* sprawdzié¢, czy podobny proces
zmiany temperatury moze doprowadzi¢ do pojawienia sie
wszechswiata. Obliczenia, jakich dokonat przy pomocy kolegéw z
USA 1 Wielkiej Brytanii wykazaty, ze 1istnieje Kkrytyczna
temperatura, w ktdérej pusta ptaska czasoprzestrzen zamienia
sie w rozszerzajacy sie wszechsSwiat zawierajacy mase. Ta pusta
czasoprzestrzen zaczyna sie gotowal, pojawiajg sie mate
babelki, z ktérych jeden sie rozszerza 1 zajmuje cata
czasoprzestrzen - wyjasnia Grumiller. Do powstania
wszechswiata konieczny jest jeszcze jeden element — musi sie
on obraca¢. Jednak obrét ten moze by¢ dowolnie maty.

Naukowcy podkres$lajg, ze ich model przejscia faz nie ma
zastgpi¢ modelu z Wielkim Wybuchem. ,Dzisiejsza kosmologia wie
duzo o wczesnym wszechswiecie, nie mamy zamiaru podwazac jej
ustalen. Interesuje nas jednak, jakie przejscia fazowe s3
mozliwe w przypadku czasu i przestrzeni oraz jak mozna opisac
matematyczng strukture czasoprzestrzeni” — mowi Grumiller.
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Nowa teoria jest rozwinieciem korespondencji Ads/CFT, ktdéra ma
Ygczy¢ teorie grawitacji z kwantowg teorig pola. Kwantowa
teoria pola ma tutaj zawsze o jeden wymiar mniej niz teoria
grawitacji. To tzw. zasada holograficzna, zgodnie z ktodra
hologram jest obiektem dwuwymiarowym, ale zawiera wszelkie
informacje potrzebne do zaprezentowania przestrzeni
tréjwymiarowej. Podczas obliczen korespondencji Ads/CFT
wykorzystuje sie przestrzen anty de Sittera. To rodzaj
geometrii, ktora rdézni sie od ptaskiej geometrii do ktdrej
jestesmy przyzwyczajeni. Jednak juz od pewnego czasu
podejrzewano, ze 1 dla ptaskich czasoprzestrzeni istnieje
zasada holograficzna. Nikt jednak nie stworzyt odpowiedniego
modelu. W ubiegtym roku uczynit to Danie Grumiller, co
natychmiast kazato zada¢ sobie pytanie skoro przejscia fazowe
sg dobrze znane w kwantowej teorii pola, to czy takich przejs¢
nie powinno by¢ réwniez w teoriach dotyczgcych grawitacji. ,To
oznaczatoby, Zze istnieje przejscie fazowe pomiedzy pusta
czasoprzestrzenia, a rozszerzajgcym sie wszechSwiatem.
Brzmiato to niezwykle mato prawdopodobnie” — méwi Grumiller.
Jednak obliczenia wskazujg, ze takie nieprawdopodobne zjawisko
ma miejsce. ,Dopiero zaczynamy rozumie¢ te niezwykta
zbieznos¢” — dodaje uczony.
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