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Czas wydaje sie dla cztowieka wymiarem nie do pokonania. Na
tamach swych dziet prébowali walczy¢ z nim autorzy fantastyki
naukowej, snujac scenariusze podrézy w przesztos$c i
przysztos¢. Czy to jednak rzeczywiscie jest mozliwe a nawet
jesli tak, to czy praktyczne? Czy poglad Stevena Hawkinga
méwigcy, ze najlepszym dowodem na niemozliwos¢ podrézy w
czasie jest fakt, ze nie odwiedzili nas jeszcze goscie z
przesztosci jest wcigz aktualny?

W powiesci H.G. Wellsa pt. ,The Time Machine” (,Wehiku%
czasu”), bohater wskakuje na specjalne krzesto wyposazone w
kilka Swiatetek i przetacznikéw, po czym katapultuje sie
kilkaset tysiecy lat w przysztos¢, kiedy nie istnieje juz jego
ojczyzna, zas$ Swiat zamieszkujg dziwne stworzenia zwane
Morlockami 1 Eoi. To bez watpienia fikcja, jednak fizycy
zawsze rozwazali idee podrézy w czasie, czesto jednak majac ja
za domene szarlatandéw i mistykow.

Mimo to postep nauki zdaje sie pisac¢ historie o podrézach w
czasie na nowo. Jednym z probleméw sg jednak réznego rodzaju
paradoksy. Jeden z nich dotyczy cztowieka bez rodzicéw, a
doktadniej rzecz ujmujgc, pyta on nas, co sie stanie z
cztowiekiem, ktéry wréci do przesztosci i zabije swych
rodzicéw nim jeszcze sie urodzit?

Drugi paradoks dotyczy cztowieka bez przesztosci. Zatézmy, ze
mtody wynalazca bezskutecznie prébuje stworzy¢é maszyne czasu.
Niespodziewanie pojawia sie starszy pan, ktéry wskazuje mu,
jak tego dokonac¢. Mtody cztowiek staje sie bogaty bedac w
stanie przewidywal zachowanie gietd a takze poznawa¢ wyniki
loterii. Potem, jako starszy cztowiek decyduje sie na podréz
do przesztosci, aby przekaza¢ swojej mtodszej wersji sekret
maszyny czasu. Pozostaje pytanie — skad pochodzi*a idea jej
stworzenia?
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Nie dziwi fakt, ze przy licznej grupie paradoksdéw i trudnosci
natury naukowej i technicznej, podrdéze w czasie uchodzity za
niemozliwe. W koncu zreszta Newton uwazat, ze czas jest jak
strzata — kiedy raz sie jg wystrzeli podgza po prostej,
niezmiennej 1linii. Jedna ziemska sekunda, to takze jedna
sekunda na Marsie — zegary porozrzucane po catym wszech$Swiecie
bijg w jeden rytm. Einstein da* nam tutaj bardziej radykalny
obraz. Zgodnie z jego teorig czas jest bardziej podobny do
rzeki, ktéra meandruje przez gwiazdy 1 galaktyki,
przyspieszajac lub zwalniajgc wraz z podrézowaniem wokét
masywnych ciat. Jedna sekunda na Ziemi nie jest zatem jedng
sekundg na Marsie, za$ zegary catego wszechswiata bijg zgodnie
ze swym wtasnym niezaleznym rytmem.

Jednak przed sSmiercig Einstein stangt w obliczu
zawstydzajgcego problemu. Jego kolega z Princeton, Kurt Goedel
— prawdopodobnie najwiekszy logik ostatnich 500 lat, wpadt na
§lad nowych rozwigzan dotyczgcych réwnan Einsteina, ktére
dopuszczaty mozliwo$¢ podrézy w czasie. ,Rzeka czasu” zyskata
wéwczas kilka wirdw, w ktdérych czas mogt sie zapetlacd.
Rozwigzanie Goedela byto catkiem oryginalne. Twierdzit on
bowiem, ze wszechs$wiat wypetniony jest wirujgcym fluidem.
Kazdy poruszajgcy sie wzdtuz kierunku obrotu moze znalez¢ sie
z powrotem w kierunku, skad wyruszyt*, lecz cofnie sie w
czasie.

W swych wspomnieniach Einstein pisat, ze byt zdumiony tym, ze
jego wtasne rdwnania zawierajg rozwigzania pozwalajgce na
podroze w czasie. Ostatecznie jednak doszedt on do wniosku, ze
wszechswiat wcale nie wiruje, lecz rozszerza sie (tak jak w
teorii o Wielkim Wybuchu), stad tez idee Goedela s3 nietrafne.

W 1963 roku Roy Kerr — nowozelandzki matematyk znalazt
rozwigzanie dla réwnan Einsteina dotyczgcych wirujgcej czarnej
dziury, ktdra posiada niezwykle wtasciwosci. Czarna dziura nie
zapadnie sie, jak uprzednio uwazano, ale moze przeksztatcid
sie w wirujgcy pierscien. Ten z kolei bedzie obraca¢ sie tak
szybko, ze sita odsrodkowa powstrzyma go od zapadniecia sie



wskutek dziatania grawitacji. Podobny twor dziata¢ moze jak
magiczne lustro — kazdy kto przezen przejdzie nie umrze, ale
wejdzie do alternatywnego wszechswiata. 0d tej pory dla réwnan
Einsteina odnaleziono wiele innych rozwigzan %acznie z
,dziurami robaczymi” — tworami, ktore %gczg nie tylko dwa
regiony kosmosu, ale takze dwa obszary czasowe. Formalnie
zatem stuzy¢ one moga jako maszyny czasu.

Wspbtczesne proby dodania teorii kwantowej do grawitacji w
celu stworzenia ,teorii wszystkiego” daty nam pewien wglad w
problem paradokséw zwigzanych z podrézami w czasie. W teorii
kwantowej spotykamy sie z roéznymi stanami kazdego obiektu.
Dlatego tez podr6z w czasie oraz zmiana przesztosci wptyngdc
moze na stworzenie paralelnego wszechswiata. Zmieniajac zatem
czyjs los, np. ratujgc komu$ zycie nie sprawiamy, ze bedzie on
zyx w przysztosci, jednak tworzymy ,rozwidlenie” rzeki czasu,
ktéora od tego momentu ptynac¢ bedzie dwoma réznymi torami. Czy
oznacza to jednak, ze pewnego dnia bedziemy w stanie dokona¢
tego samego, co bohater powiesci Wellesa i przenies¢ sie w
przesztos¢? Raczej nie, bowiem na drodze pojawia sie wiele
roznych przeszkod.

Pierwszym i gtéwnym problemem jest energia. W ten sam sposodb,
w jaki samochdéd potrzebuje paliwa, maszyna czasow wymagac
bedzie ogromnej ilo$ci energii. Aby ja zasilic¢ konieczne
bedzie zatem opanowanie energii gwiazdy, albo tez odnalezienie
innego ,egzotycznego” Zrédta napedu. Problemy na tym polu sa
niezwykle trudne do obejscia i z pewnoscig ich rozwigzanie
zajmie kilkaset najblizszych lat.

Kolejnym z probleméw jest kwestia stabilnosci. Czarna dziura
Kerra moze zachowywa¢ sie niestabilnie, jesli kto$ w nig
wpadnie. W podobny sposéb ,dziury robacze” mogg by¢ niszczone
przez efekty kwantowe zanim ktokolwiek w nie trafi.

Nasza matematyka nie jest jeszcze w stanie odpowiedziec na
wiele z tych pytan, jako Zze wymaga to opracowania ,teorii
wszystkiego” tgczgcej ze sobg sity kwantowe oraz grawitacje.



Obecnie gtdéwng kandydatkg wydaje sie tutaj teoria superstrun
(wtasciwie jak na razie jedyna). To jednak kolejny trudny to
rozwigzania problem.

Co ciekawe, problem podrézy w czasie poruszyt takze Stephen
Hawking. Twierdzit on nawet, Zze istniejg ,empiryczne” dowody
Swiadczgce przeciw ich mozliwosci. Jes$li jak moéwit podréze w
czasie sg mozliwe, dlaczego zatem nie odwiedzajg nas goscie z
przysztosci? Jes$li ich nie widzimy, zatem podréze w czasie nie
sg wykonalne. Mimo to z racji wielkiego postepu w dziedzinie
fizyki teoretycznej Hawking z czasem zmienit zdanie uwazajac
scenariusze, ktére niegdys byty domeng fantastyki za mozliwe
(cho¢ niekoniecznie praktyczne).

Przygladajgc sie jego poglgdom mozemy przypuszczac, ze byc
moze nie stanowimy dla turystéw wielkiej atrakcji, mogacych
uznawa¢ nas za prymitywne istoty. WyobrazZzmy sobie nagle
cztowieka, ktéry napotyka mrowisko. Czy pochyli sie on nad nim
przekazujgc mu wiedze, leki oraz sekrety techniki? Raczej nie
— bardziej prawdopodobne jest, ze po drodze zdepta kilka
mréwek .
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