Wtasnie teraz w naszej
wtasnej Galaktyce..
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Sonda kosmiczna Gaia (Europejska Agencja Kosmiczna) zostaia
wystrzelona z kosmodromu Kourou w Gujanie Francuskiej za
pomocg rakiety nosnej ,Sojuz-ST-B” ze stopniem rakietowym
.Fregat”. Gtéwnym zadaniem projektu przewidzianego na piec lat
jest zmierzenie z wysokg dokt*adnoscig odlegtosci do miliarda
gwiazd w naszej Galaktyce — aby otrzymaé¢ jej trdéjwymiarowa
mape. Z jednej strony to zadanie mozna nazwaé¢ wyjatkowo
,technicznym”, ale z drugiej, doktadnos¢ w astrofizyce nigdy
nie jest zbedna.

Opis projektu Gaia pozbawiony jest ,epicznos$ci”, ktéra
zazwyczaj towarzyszy wystrzeleniu duzych obserwatoridw. Ta
sonda, obrazowo méwigc, nie jest przeznaczona bezposrednio do
odkry¢. Jej gtownym zadaniem jest zmierzy¢ z wysoka
doktadnoscig odlegto$ci do prawie miliarda gwiazd w naszej
Galaktyce — okoto jednej setnej ich ogdlnej liczby. Oprécz
nich sonda bedzie obserwowac ciata niebieskie w samym Uktadzie
Stonecznym i poza granicami Drogi Mlecznej.

Gaia bedzie wykonywa¢ swoje zadanie znang jeszcze starozytnym
Grekom metodg pomiaru paralaksy — widzialnego przesuwania sie
bliskich gwiazd w stosunku do dalszych w miare tego, jak w
obszarze porusza sie sama sonda (Gaia bedzie znajdowa¢ sie na
orbicie wokét Stonca okoto 1,5 miliona kilometréw dalej niz
Ziemia). Mierzy¢ paralaksy, chociaz nieswiadomie, bardzo lubig
dzieci, kiedy patrzg przez okno pociggu na szybko ,pozostajgce
w tyle” bliskie drzewa 1 na nieporuszajacy sie z miejsca
Ksiezyc.

Sonda ma dwa lustrzane teleskopy optyczne i trzy przyrzady
naukowe. Astrometryczne zadanie — okreslenie potozenia gwiazd
na niebie i, w konsekwencji, odlegtosci do nich — rozwigzuje
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Sky Mapper, ktéry obejmuje 62 CCD-matryce i ,komputer”, ktory
synchronizuje dane detektora z ruchem samej sondy. Niebieski 1
czerwony fotometr BR/RP pozwalaja okresli¢ podstawowe cechy
obserwowanych gwiazd: temperature, mase, wiek 1 sktad
chemiczny. Wreszcie trzeci przyrzad — spektrometr RVS mierzy
predkos¢ radialng obiektu: czy oddala sie on czy zbliza sie w
stosunku do obserwatora. Z danych RVS mozna takze bada¢ sktad
chemiczny najjasniejszych gwiazd.

Ten zestaw instrumentdéw, jak przekonuja tworcy Gaia, pozwoli
stworzy¢ tréjwymiarowg mape Galaktyki, w ktdérej potozenia
gwiazd beda znane z do tej pory niespotykang dokt*adnosScig.
Odlegtosci do gwiazd, ktdére sg oddalone od nas o 30000 lat
Swietlnych (jak od Stonca do centrum Galaktyki) poznamy z
doktadnoscig do 10%. Predkosci wtasne gwiazd w naszej
Galaktyce — z doktadno$cig do 1 km/s, a w sgsiednich ob%okach
Magellana — do 2-3 km/s. Oprécz tego, poniewaz Gaia bedzie
pracowa¢ w trybie skanowania, przegladajgc jedne i te same
odcinki nieba kilkadziesiagt razy, pojawi sie mozliwos¢
yuchwycenia” zmiennosci ciat niebieskich, co takze jest bardzo
wazne dla astrofizyki.

Do czego potrzebna jest ta doktadnosé¢, jesli i przed
wystrzeleniem Gaia naukowcy rozmieszczali mniej Llub bardziej
wierng informacje o potozeniu i podstawowych cechach gwiazd?
Odpowiedz jest bardzo prosta: mowa faktycznie o tym, aby
zebra¢ swojego rodzaju katalog, z ktdérego beda korzystad
wszyscy. Czym doktadniejszy bedzie katalog, tym bardziej
ztozone wnioski mozna robi¢ na jego podstawie wysnuwad. A w
kosmosie, gdzie odlegtos$ci sa ogromne, nawet niewielkie
niedok*adnosci poczatkowych parametréw mogg prowadzi¢ do
duzych btedéw pod koniec.

Na przyktad ruch gwiazd Drogi Mlecznej wcigz zachowuje
.pamiec¢” o zesztych zderzeniach z innymi galaktykami;
analizujgc dane Gaia mozna odtworzy¢ przeszitos$¢ naszej
Galaktyki. Ponadto wiadomo, ze ogromng role w tym, ze
galaktyki utrzymujg sie jako jednolite catosSci, odgrywa ciemna



materia, albo doktadniej ,czarna masa”. Ona przejawia sie
tylko grawitacyjnie, w tym okreslajgc ruch gwiazd. Wreszcie,
do okres$lenia odlegtosci w kosmosie jako swojego rodzaju
»punktéw odniesienia” wykorzystuje sie tak zwane cefeidy -
gwiazdy, ktorych jasnos¢ okresowo zmienia sie. JesSli jest
znana ich rzeczywista jasno$¢, to okreslenie odlegtosci do
innych obiektéw réwniez staje sie bardziej doktadne. W podobny
sposob wykorzystuje sie takze kwazary: na tyle dalekie, ze
wydajg sie praktycznie nieruchome, one tworzg tto, w stosunku
do ktdérego okresla sie wspdtrzedne i kierunki ruchu innych,
blizszych obiektéw. A to sg tylko niektdre zastosowania danych
Gaia — katalogu, ktory potrzebny jest wszystkim.
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