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Chrysopoeia to uzywany przez alchemikdéw termin na transmutacje
(przemiane) otowiu w zt*oto. Alchemicy zauwazyli, ze tani i
powszechnie wystepujgcy otdéw ma podobng gestos¢ do ztota i na
tej podstawie proéobowali opracowaé¢ metode zamiany jednego
materiatu w drugi. Po wielu wiekach badan i rozwoju nauki
ludzkos¢ dowiedziata sie, ze otdéw i ztoto to rézne pierwiastki
i metodami chemicznymi nie uda sie zamieni¢ jednego w drugi.

Dopiero na poczatku XX wieku okazato sie, ze pierwiastki mogg
zmienia¢ sie w inne, na przyktad drogg rozpadu radioaktywnego,
fuzji jadrowej czy tez mozna tego dokonac¢ bombardujgc je
protonami lub neutronami. W ten sposéb dokonywano juz w
przesztosci zamiany otowiu w z*oto.

Teraz w eksperymencie ALICE w Wielkim Zderzaczu Hadronéw
zarejestrowany nowy mechanizm transmutacji otowiu w ztoto.
Doszto do niej podczas bardzo bliskiego miniecia sie atoméw
otowiu. W LHC naukowcy zderzajg ze sobg jadra otowiu,
uzyskujac plazme kwarkowo-gluonowg. Jednak interesujg ich nie
tylko bezposSrednie zderzenia jgder atomowych. Z punktu
widzenia fizyki niezwykle ciekawe sg tez sytuacje, gdy do
zderzen nie dochodzi, ale jadra mijajg sie w niewielkiej
odlegtosci. Intensywne pola elektromagnetyczne otaczajace
jadra mogg prowadzi¢ do interakcji, ktdére sg przedmiotem
badan.

0tow, dzieki swoim 82 protonom, ma wyjagtkowo silne pole
elektromagnetyczne. Co wiecej, w Wielkim Zderzaczu Hadrondw
jadra otowiu rozpedzane sg do 99.999993% predkosci Swiatta, co
powoduje, ze linie ich pola elektromagnetycznego zostaja
scisniete, przypominajgc nalesnik. Uktadajg sie poprzecznie do
kierunku ruchu, emitujac krétkie impulsy fotondéw. Czesto
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dochodzi wéwczas do dysocjacji elektromagnetycznej, gdy
wskutek interakcji z fotonem w jadrze zachodzi oscylacja, w
wyniku ktdrej wyrzucane sg z niego protony lub neutrony. By w
ten sposéb o0*déw zmienit sie w ztoto (ktére posiada 79
protondw), jadro otowiu musi utraci¢ 3 protony.

»,T0 niezwykte, ze nasz detektor jest stanie analizowad
zderzenia, w ktdérych powstajg tysigce czastek, a jednoczesnie
jest tak czuty, ze wykrywa procesy, w ramach ktérych pojawia
sie zaledwie kilka czgstek. Dzieki temu mozemy badad
elektromagnetyczng transmutacje jagdrowg” — méwi rzecznik
prasowy eksperymentu ALICE, Marco Van Leeuwen.

Uczeni wykorzystywali kalorymetry do pomiaréw interakcji
fotondéw z jadrami, w wyniku ktérych dochodzi*o do emisji 0, 1,
2 lub 3 protondéw z towarzyszgcym co najmniej 1 neutronem. W
ten spos6b jadra otowiu albo pozostawaty jadrami otowiu, albo
zamieniaty sie w tal, rtec¢ lub ztoto.

ZXoto powstawalo rzadziej niz tal czy rtec¢. Maksymalne tempo
jego wytwarzania wynosito okoto 89 000 jader ztota na sekunde.
Analiza danych z ALICE wykazata, ze w catym LHC w latach
2015-2018 powstato 86 miliardéw atoméw ztota. Wspdtczesni
fizycy sa wiec bardziej skuteczni niz alchemicy. Podobnie
jednak jak oni, nie obsypia swoich wtadcéw ztotem. Te 86

miliardéw atoméw to zaledwie 29 pikograméw (2,9x10°* grama).
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