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kwantowe]j

14 maja 2018

Fizycy z powodzeniem przeprowadzili test zasad fizyki
kwantowej na szerokg skale, podtaczajgc do weryfikacji ponad
100 tysiecy graczy grajacych w gry online i generujac
catkowicie losowe 1liczby, gtosi artykut opublikowany w
czasopismie ,Nature”.

nZaskakujgce jest to, ze sp6r Bohra i Einsteina, ktéry
rozpoczat sie 90 lat temu, wcigz zachowuje element
filozoficzny i ludzki. Duze maszyny 1 detektory pomogity nam
odkry¢ bozon Higgsa, ale mozemy sprawdzi¢ lokalny realizm
tylko wtedy, jesli sami uczestniczymy w doswiadczeniu. To jest
jedyny sposob, aby zmusi¢ Wszechswiat do wuczciwego
zachowywania” — powiedziat Morgan Mitchell, organizator
projektu Big Bell Test.

EINSTEINIE, MYLISZ SIE!

Odkrycie przeczgcych intuicji zasad mechaniki kwantowej w
latach 20-tych ubiegtego wieku doprowadzito wielu fizykéw, w
tym Alberta Einsteina, do podejrzen, ze ich niezwykte dzieto
mozna wyjasni¢ za pomocg jakich$ nieznanych nam zasad i
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ukrytych zmiennych, ktdére mozna opisal za pomocg jezyka fizyki
klasycznej. Inni naukowcy, tacy jak Niels Bohr, wierzyli, ze
fizyka kwantowa po prostu ,dziata”, i ze nie potrzebujemy
szuka¢ metafizycznych wyjasnien dla jej istnienia.

Gtéwnym argumentem Einsteina i jego zwolennikéw byto to, co
stynny fizyk nazywat ,widmowym dziataniem na odlegtosc”
niemozliwe z punktu widzenia teorii wzgledno$ci zjawisko, ze
zwigzane z sobg na poziomie kwantowym czgsteczki, oddalone od
siebie na duze odlegtos$ci, beda zmienia¢ swoje wtasciwos$ci w
tym samym czasie.

30 lat po sformutowaniu tego paradoksu brytyjski fizyk John
Bell znalazt sposéb, aby przetestowa¢ go doswiadczalnie,
obserwujgc ruch i wtasciwosci czgstek zwigzanych na poziomie
kwantowym, ale poruszajgcych sie w duzej odlegtosci od siebie.
W ciggu ostatnich 30 lat naukowcy przeprowadzili wiele
eksperymentdéw, ktdére konsekwentnie pokazywaty, ze Einstein
mylit sie, ale sceptykdéw to nie przekonato.

Powodem tego jest jeden prosty argument filozoficzny zwigzany
z naturg wszechs$wiata, w ktérym zyjemy. Zwolennicy Einsteina
wysuneli bardzo ztozone i interesujgce pytanie: na ile wolni
jestesmy w wyborze czgstek, ktérych uzywamy do prowadzenia
naszych pomiardéw? Jest mozliwe, ze ich wybdr jest bardzo
ograniczony, co stwarza iluzje ,zawitosci” standéw czasteczek,
ktérej w rzeczywistosci nie ma.

Podobnie jak wszystkie idee filozoficzne, bardzo trudno jest
zweryfikowa¢ i odrzucié¢ to twierdzenie ,realistéw”. Zaledwie
rok temu, naukowcy zorientowali sie, jak wdrozy¢ podobny
eksperyment w praktyce, wykorzystujgc sSwiatto z odlegtych
gwiazd, ktdére pojawity sie diugo przed pojawieniem sie
obserwatoréw, do generowania liczb losowych uzywanych w
obserwacji ,zawiktanych” czgsteczek.

MOC THUMU

Mitchell i jego wspéipracownicy odkryli inny sposéb



przeprowadzenia podobnego doswiadczenia, podtgczajgc do niego
»Zbiorowy umyst” dziesigtek tysiecy ochotnikéw, ktérzy
zgodzili sie zagra¢ w prosta gre komputerowg. W rzeczywistosci
naukowcy ,zrzucili” na nich problem wyboru, *aczgc kazda pare
czasteczek z losowymi uczestnikami gry.

Takie podejscie, jak wyjasniajg fizycy, wyklucza
prawdopodobienstwo tego, ze wtasciwos$ci ,zawiktanych”
czgsteczek moga miec¢ wptyw na wybor graczy, oddalonych od
siebie na duze odlegto$ci. Oni nie wiedzieli, kiedy i gdzie
bedg prowadzone pomiary i czy zostang one wprowadzone w zycie,
poniewaz komputer losowo wybierat kilka generowanych cyfr z
tysiecy przypadkowych sekwencji, ktére naptywaty kazdej
sekundy na gtéwny serwer gry.

Ze wzgledu na duzg liczbe uczestnikéw eksperymentu naukowcom
udato sie uzyska¢ okoto 90 miliondéw liczb losowych w ciagu
kilkudziesieciu minut, podczas ktorych pomiary przeprowadzono
w 13 laboratoriach w réznych czesciach sSwiata. Pomogto im to
przeprowadzi¢ eksperyment Bella 2z najwyzsza mozliwg
doktadnosciag i pokazac¢, ze i w tym przypadku poglady Einsteina
nie sg zgodne z rzeczywistoscig.

Sceptycy, jak przyznaje Mitchell z zespotem, majg jeszcze
jedno wyjscie — mogg powiedzieé, ze cztowiek nie ma wolnej
woli, i zZze wszystkie zdarzenia we wszechSwiecie byty
pierwotnie zaplanowane. Takie idee zostaty juz wypowiedziane
przez znanych fizykéw, w tym Gerarda 't Hoofta, ale teraz one
wykraczaja poza nauke i sg czesScig metafizyki, a nie fizyki.
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