Wiedza 3juz, co podgrzewa
korone stoneczna

15 marca 2017

Zwykle im dalej od Zrédta ciepta, np. ptomienia Swiecy czy
piecyka, tym chtodniej. Inaczej jest na Stoncu. Korona
stoneczna jest znacznie goretsza niz warstwy potozone blizej
stonecznego jadra. Naukowcy dt*ugo zastanawiali sie, dlaczego
tak sie dzieje. Teraz udato im sie wykazaé¢, ze korone
stoneczng mogg podgrzewa¢ tzw. fale Alfvéna.

Atmosfera stoneczna dzieli sie na trzy warstwy: fotosfere
bedaca najblizej Stonca, Srodkowg chromosfere i najbardziej
odlegta korone stoneczng. Temperatura plazmy w koronie
stonecznej wynosi az 2-3 miliony Kelwindéw (K). Tymczasem
lezgca 2 tys. km nizej fotosfera jest ,zimna” - jej
temperatura wynosi zaledwie 5,8 tys. K.

,Gorgca korona s*oneczna jest sprzeczna z naszg intuicja,
ktéra podpowiada nam, ze temperatura powinna sie zmniejszad
wraz z odlegtoscig od Zrdédta ciepta. Przeciez im dalej od
Swieczki czy piecyka, tym temperatura maleje. Na Stoncu jest
inaczej” — méwi PAP astrofizyk prof. Krzysztof Murawski z
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Temperatura wprawdzie spada wraz z odlegtoscig od jego
gorgcego jadra (15 mln K) az do wysokosSci 100 km powyzej
fotosfery, osiggajgc tam jedynie 4,3 tys. K, jednak wyzej
temperatura zaczyna niespodziewanie rosngc; poczatkowo wzrost
jest powolny w chromosferze, ale juz u jej szczytu, w tzw.
obszarze przejsciowym, temperatura wzrasta gwattownie az do
temperatur milionowych.

Mechanizm tego procesu pozostawat dotychczas nieznany. Problem
z wyjasnieniem anomalii temperaturowej w atmosferze Stonca
polegat na tym, ze plazma zanurzona jest w skomplikowanym polu
magnetycznym. Przez okres kilkudziesieciu lat wiele osSrodkéw
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naukowych prébowato rozwiktac¢ ten problem, dostarczajgc czesto
wyszukanych scenariuszy opisujgcych proces ogrzewania korony
stonecznej.

Zagadnieniem tym zajgt sie tez miedzynarodowy zespot
sktadajgcy sie z naukowcéw z pieciu krajow, kierowany przez
prof. Abishka Srivastawe =z Indii. Wykorzystujac dane
obserwacyjne z tzw. Szwedzkiego Teleskopu znajdujgcego sie w
La Palma na Wyspach Kanaryjskich, naukowcy zaobserwowali na
Stoncu tzw. fale Alfvéna.

,Fale te sg znane juz od 1942 roku. Szwedzki uczony Hannes
Alfvén otrzymat za ich badania Nagrode Nobla. Dotad
sgdzilismy, ze sg one rdéwniez na Stoncu, ale nie moglismy ich
zauwazy¢. Po raz pierwszy zaobserwowat je wtasnie zespdt z
Irlandii Pdétnocnej, obserwujgc struktury o rozmiarach 100-200
km. Struktury te przypominaja wtdkna, czy witki wikliny
sterczace prostopadle do powierzchni S*onhca. Wykonujg one
oscylacje, czyli wahania, ktdérych efektem sg wtasnie fale
Alfvéna” — opisuje prof. Murawski, ktéry wchodzit w sktad
zespotu badawczego.

Jego zesp6t w ramach projektu wykonat zaawansowane symulacje
numeryczne i wykazat, ze fale Alfvéna mogg ogrzewac korone
stoneczng i generowa¢ wiatr stoneczny. ,Za pomocg symulacji
numerycznych pokazalismy, ze fale te sg w stanie dostarczyd
energie koronie stonecznej. Krdétko moéowigc, fale te maja
wystarczajgco duzg energie, aby ogrza¢ korone stoneczng. Gdyby
nie dostawata ona energii z wewnatrz, to szybko by sie
wychtodzita” — t*umaczy prof. Murawski.

,Nasze odkrycie dostarcza rewolucyjnego rozwigzania znanej od
dawna zagadki ogrzewania korony stonecznej i wprowadza przetom
W zrozumieniu procesow generacji energii i jej transportu z
zimnych do gorgcych obszaréw atmosfery Stonca. Fale Alfvéna
partycypujg réwniez w wielu innych zjawiskach. Wsréd nich
wymienié¢ mozna dzety wyrzucane z czarnych dziur” — ttumaczy
prof. Murawski.



Teraz naukowcy w UMCS bedg prowadzili kolejne badania. Chcag
sprawdzi¢, jak to sie dzieje, ze energia fal Alfvéna jest
zamieniana na energie termiczng ogrzewajgca korone stoneczng.

Raport o wykryciu fal Alfvéna na S*oncu opublikowano w
prestizowym czasopismie ,Nature”. W skad miedzynarodowego
zespotu oprdécz Polakdéw: prof. Krzysztofa Murawskiego i mgr
inz. Dariusza Woéjcika z UMCS, weszli badacze z Irlandii P%n.,
Wielkiej Brytanii, Indii i Wtoch.
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