Wiatrem stonecznym?

16 sierpnia 2018
Coraz wiecej jest ciekawych pomysidéw na tani naped pojazdéw
kosmicznych.

Wyprawy kosmiczne sg bardzo kosztowne. Misje takie jak
Cassini, niedawno zakonczone badanie Saturna i jego ksiezycow
oraz New Horizons, czyli wyprawa do Plutona i na jeden lub dwa
obiekty w odlegtych zakgtkach Ukt*adu S*onecznego, obejmowaty
wystrzeliwanie jednostek wazgcych setki 1lub tysigce
kilograméw. W przypadku duzych, zasadniczo niepowtarzalnych
celéw, takich jak te wymienione, wydatki te okazaty sie warte
poniesienia. Jednak w miare zawezania badan do mniejszych i
bardziej 1licznych obiektdéw, takich jak planetoidy,
indywidualne wysytanie tam robotdéw kosztem setek miliondw, a
nawet miliardow dolardédw, nie jest juz wykonalne ani
racjonalne. Nalezy opracowac¢ jaki$ tanszy system bardziej
masowe]j technologii wysytania tam robotéw. Dr Pekka Janhunen z
Finskiego Instytutu Meteorologicznego w Helsinkach uwaza, ze[]
wtasnie taki systemwymyslit.

Juz w 2004 roku dr Janhunen przedstawit idee zagla, ktory
wykorzystuje wiatr stoneczny, strumien natadowanych czastek
emitowanych przez stonce, ktdory manifestuje sie na Ziemi jako
zorza polarna. 0d tamtego czasu dr Janhunen 1 jego
wspbétpracownicy dopracowali ten pomyst. W referacie, ktéry
przedstawili niedawno Europejskiej Radzie Techniki Planetarnej
w Rydze na totwie, zaproponowali, aby w ciggu najblizszych
trzech lat statki wyposazone w nowy system napedowy odbyty
podréz powrotng do pasa planetoid. Flota pieddziesieciu takich
jednostek o wadze okoto 5 kg kazda, a wiec moggca by¢
wyniesiong przez pojedyncza rakiete, miataby odwiedzi¢ 300
asteroid, zbadac¢ je i omierzyé¢, po czym powrdci¢ na Ziemie za
jedyne 60 mln euro (72 miliony dolaréw), wliczajgc w to koszty
wystrzelenia. To relatywnie niewielki koszt w poréwnaniu z
dotychczasowymi standardami.


https://wolnemedia.net/wiatrem-slonecznym/

Elektryczny zagiel na wiatr stoneczny (E-Sail), jak dr
Janhunen okres$la swOj pomyst, sktada sie z czterech przewodéw
o dtugosci 20 km, ale o grubo$ci zaledwie 25 mikrondéw kazdy,
splecionych w jeden warkocz. W celu startu warkocz ten musi
by¢ mocno owiniety wokét* matej, zmotoryzowanej rolki wewngtrz
pojazdu. Kiedy jednak statek znajdzie sie w kosmosie przewody
sg odwijane przez silnik, wspomagany przez site odsrodkowa
wrzeciona. W peinej postaci warkocz ten rozwija sie w wirujacy
okrag o Srednicy 40 km.

Naped takiego statku pochodzi z interakcji pomiedzy zaglem z
rozplecionego warkocza a jgdrami wodoru i helu, ktdore tworza
wiekszos$¢ masy wiatru stonecznego. Te jadra niosg %tadunki
dodatnie. Dodatnio jest réwniez natadowany ow zagiel, poniewaz
statek niesie takze dzia*o elektronowe napedzane energig
stoneczng, ktdére wyrzuca w kosmos strumien elektrondw
zbieranych z przewodéw. Poniewaz elektrony sa natadowane
ujemnie, wyrzucanie ich w ten sposob utrzymuje dodatni *adunek
rozplecionego zagla. A poniewaz *adunki podobne odpychaja sie,
dodatnio natadowany zagiel odbija dodatnie jadra wodoru i helu
z powrotem, tam skad pochodza. No, a poniewaz kazda akcja,
zgodnie z trzecim prawem ruchu Newtona, wywotuje reakcje,
ktéra jest rowna sitg, ale przeciwna kierunkiem, to takie
odbijanie napedza statek kosmiczny.

Gdyby zagiel byt nieruchomy wzgledem pojazdu, wynik bytby sitg
nierdwng, zwichnietg na jedng strone. Ale poniewaz obraca sie,
ta sita wydziela sie po catym obwodzie, pchajgc statek
naprzod. Zmiana wielkosci wylotu elektronowego dziat*a moze
spowodowac¢, ze statek bedzie takze zmieniat kierunek.. I
chociaz przyspieszenie jest niewielkie (1 mm na sekunde), w
prézni przestrzeni kosmicznej niewiele jest przeszkdd, aby
spowolni¢ pojazd. Po roku podrézy moze on osiggng¢ szybkos¢ do
kilkudziesieciu kilometréow na sekunde, a to umozliwi szybkie
podrézowanie do pasa planetoid.

Oprécz zagla elektronicznego, pojazdy kosmiczne, ktdre
zaprojektowat zespét dr Janhunena, miatyby na poktadzie maty



teleskop, a takze spektrometr podczerwieni. Analizowatyby one
powierzchnie kazdej napotkanej planetoidy. Kazda sonda bedzie
mogta oblecie¢ okoto szesciu lub siedmiu planetoid, robiac
zdjecia 1 zbierajac dane. Sondy nie miatyby mozliwosSci
przesytania tych danych na Ziemie, wiec musiatyby przechowat
je w pamieci, aby przekaza¢ je na Ziemie po powrocie do domu.

W pewnym sensie idea E-Sail przypomina wcze$niejszy zagiel
stoneczny, rywalizujgcy pomyst umozliwiajacy tanio podréz w
przestrzeni kosmicznej. Zagiel stoneczny zapewnia naped,
poniewaz S$wiatto stoneczne, ktére odbija, wywiera na niego
nacisk, przesuwajgc caty pojazd do przodu. Ale e-zagle maja
wazng przewage nad zaglami stonecznymi. Kiedy bowiem zagiel
stoneczny juz sie rozwinie, nie ma tatwego sposobu na
powstrzymanie statku przed nabieraniem predkosci. Natomiast
pojazd napedzany przez E-zagiel nie bedzie w stanie
przyspiesza¢ po wytgczeniu dziata elektronowego. Oznacza to,
ze moze wréoci¢ na Ziemie pod wptywem sity grawitacji ze strony
Stonca.

E-zagle nie zostaty jednak przetestowane. Zagiel stoneczny juz
tak. Ikaros, jednostka wystrzelona w 2010 roku przez japonska
agencje kosmiczng JAXA z powodzeniem zastosowata taki zagiel o
powierzchni 196 metrdéw kwadratowych. Dr Janhunen ma jednak
nadzieje na udowodnienie swojej technologii poprzez rozwijanie
w przestrzeni kosmicznej warkocza o diugosci 100 metrow
jeszcze w tym roku.

Dla o0s6b o marzycielskim usposobieniu, E-zagle mogg by¢
postrzegane jako technologia, ktdéra odblokuje pas planetoid do
celéw komercyjnych. Istnieje bowiem powdd, aby sadzié, ze
niektére z tych ciat sa bogate w cenne metale, takie jak
platyna i iryd, a nawet moga z nich by¢ zbudowane. Pojazd
wyposazony w wiele E-zagli mogtby przenosi¢ ciezkie *adunki —
by¢ moze nawet i do tony — co umozliwitoby rozmieszczenie
sprzetu gdérniczego na planetoidzie, a potem zatadowanie urobku
cennego kruszcu oraz przywiezienie go na Ziemie.



Pewnego dnia by¢ moze tak sie stanie. Ale poki co, E-zagle
wydajg sie dobrym sposobem na poszerzenie ludzkiego rozumienia
pobliskiej przestrzeni kosmicznej.
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