Wenus przejdzie mimo

9 pazdziernika 2011

Nie bedzie konica Swiata w feralnym roku 2012. Przynajmniej nie
za sprawg planety Wenus. Jej przejs$cia majg bowiem znang i
fascynujgcg historie.

W miare jak zbliza sie zapowiadana data zagtady naszej
cywilizacji wskutek precesji 1 przebiegunowania Ziemi, z
jednej strony narasta cicha panika nadwrazliwcéw, ale z
drugiej pojawia sie coraz wiecej wagtpliwosci. Jedng z nich
chciatbym sie tu podzielié¢, a przy tym skorzystad z okazji,
aby bardziej szczeg6towo opowiedzie¢ o ciekawym epizodzie w
historii nauki, o ktérym — mimo jego doniostosci — mato kto
styszat, a tym bardziej miat okazje pozna¢ jego liczne zwigzki
z innymi dziedzinami.

Jednym ze scenariuszy tzw. Proroctwa Oriona jest to, ze
zgodnie z kalendarzem Majdéw oraz przepowiedniami starozytnych
Egipcjan 22 grudnia 2012 roku oko*o godz. 11:45 GMT, tj. czasu
Greenwich, planety naszego uktadu ustawig sie w jednym szeregu
wobec Stonca, a stworzona przez nie %tgczna sita grawitacji
zassie ze Stonca potezny jezor gorgcej plazmy, przez co dokona
przenicowania biegunéw Ziemi i odwrécenia kierunku jej
obrotéw.

0téz nawet nie wdajgc sie w obliczenia, *atwo jest wykazaé, ze
przynajmniej w przypadku jednej planety twierdzenie to jest
nieprawda. Wenus, nasza najblizsza sgsiadka od strony Stonca
rzeczywiscie ustawi sie w przysztym roku na jednej linii z
Ziemig, a wiec przejdzie na tle tarczy stonca, ale zjawisko to
nastgpi w Srode 6 czerwca, a nie w okolicy 22 grudnia 2012,
jak chca panikarze. Pozwala to zatozy¢, ze réwniez twierdzenie
o niezwykt*ej koniunkcji innych planet wobec St*onca w tym
feralnym dniu jest tak samo gotostowne jak w przypadku Wenus,
tym bardziej, ze im dalej od stonca tym orbity sg wieksze i
czas krazenia dtuzszy, a wiec szansa na takg niestychang
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zbieznos¢ w jednej ptaszczyznie i w tym samym czasie jest
coraz mniejsza. Jezeli nawet Wenus, ktdra Stonce duzo czesciej
niz Ziemia, nie utrafi w ten dzien i godzine, to jak uda sie
to jednoczes$nie planetom tak odlegtym jak Jowisz, Saturn albo
Neptun?

Zjawisko zwane przejsciem Wenus jest nauce bardzo dobrze
znane, poniewaz dtugo stanowito wazny klucz do zrozumienia
astronomicznych tajemnic Wszechswiata i ma za soba fascynujaca
historie tego odkrycia, o czym za chwile napisze szerzej. Dzis
nie ma ono juz wtasciwie zadnego praktycznego znaczenia i
prawdopodobnie 6 czerwca 2012 przejdzie niezauwazone, na tle
Mistrzostw Europy w Pitce Noznej 1 podobnych sensacji. Ot,
stonce bedzie wtedy tylko nieco bledsze niz zwykle. Niewielu
to dostrzeze, bo roéznica bedzie mniejsza niz 0,01% i tylko
Swiadomy a uwazny obserwator, w dodatku patrzacy tylko z
niektérych punktéw Ziemi i wyposazony w specjalng, ciemna
przestone na oko bedzie mégt zauwazy¢ matg czarng kropke
przechodzgcg powoli przez tarcze stonca niczym samotny groszek
toczacy sie brzegiem ztotego poimiska. Ten groszek to wtasnie
planeta Wenus, przechodzgca pomiedzy Stoncem a Ziemig.
Ostatnie takie przejscie miato miejsce 8 czerwca 2004 roku,
jeszcze wczesniejsze byto w roku 1882, a nastepne bedzie
dopiero w roku 2117.

Przewidywanie takich przejs¢ Wenus i ich obserwacja stanowito
kiedy$ naukowg sensacje najwyzszej Swiatowej rangi. Dwa i poét
wieku temu 6éwczesne mocarstwa wysytaty cate zespoty swych
astronoméw na kosztowne i niebezpieczne wyprawy, byleby méc
obserwowa¢ przejscia Wenus z najdalszych zakatkéw globu.
Czynigc tak chciano bowiem dokona¢ precyzyjnego pomiaru
odlegtosci Ziemi od Stonca i w ten sposodb ustanowic podstawowag
jednostke astronomiczng do mierzenia wszystkich innych
odlegtosci w Kosmosie. Kilometr albo mila stosowane na do tego
celu na Ziemi sg dla Kosmosu po prostu za mate. Cho¢ zamiar
ten niezupeinie sie wtedy powiddt, uzyskano wszelakoz gruby,
ale przyblizony wynik szacunkowy dla tej odlegtos$ci. Ciekawe



byty tez produkty uboczne éwczesnej ,gorgczki Wenus”, takie
jak wynalazek kamery filmowej oraz odkrycie Wielkiej Rafy
Australijskiej. Najblizsze przejscie juz takiego znaczenia nie
bedzie miato, ale astronomowie, zardwno profesjonalisci jak i
amatorzy (a w tej dziedzinie amatorzy to klan bardzo powazny 1
godny szacunku z uwagi na wiele cennych osiggnie¢) beda mogli
raz jeszcze podzieli¢ sie swg wiedzg i zainteresowad nig
Smiertelnikéw, przezy¢ dreszczyk wrazen jakich doswiadczali
ich wielcy poprzednicy, a takze pospekulowa¢ o nowym znaczeniu
obserwacji przejs¢ planetarnych na tle gwiazd w poszukiwaniu
$ladéw zycia w Kosmosie.

Wenus krazy blizej Stonca niz Ziemia i z tego wzgledu moze byd
czasem ogladana na jego tle. Majgc orbite mniejszg niz Ziemia,
nasza mata a urocza sgsiadka krgzy oczywiscie szybciej. Gdyby
ruch obu planet przebiegat w jednej ptaszczyznie, tak jak np.
krgza kulki w ruletce kasyna, przejscie Wenus mozna by
obserwowa¢ z Ziemi co 584 dni, czyli zawsze wtedy, gdy nas
wyprzedza. Tak jednak nie jest, bo eklipsa Wenus jest
odchylona od ziemskiej o 3 st. 23’ (nie méwigc juz o tym, ze
jako jedyna planeta w catym Uktadzie Stonecznym Wenus wiruje
wokét Stonca w odwrotnym kierunku niz pozostate) i trzeba
duzego trafu, aby wszystkie trzy ciata niebieskie ustawily sie
w jednej linii, co jest istotg przejscia tego, ktdre akurat
jest w Srodku.

Pierwszym cztowiekiem, ktéry zdat sobie z tego sprawe by%
Johannes Kepler, genialny nadworny matematyk Swietego
Cesarstwa Rzymskiego (za Rudolfa II), zwolennik i kontynuator
kopernikanskiej teorii Uktadu S*onecznego. Postuzyt sie on
swoimi nowo odkrytymi prawami ruchu planet, aby w roku 1629 w
Pradze w uzupeitnieniu do swych Tablic rudolfinskich
przewidzie¢ przejscie Wenus na dzien 4 grudnia 1631. Miat
racje, ale nikt tego przejscia nie zobaczyt. Samego Keplera
mozna pod tym wzgledem usprawiedliwié, bowiem rok wczesniej
umart. Jego obliczenia potwierdzit jednak inny, tym razem
francuski astronom Pierre Gassendi, ktory podobnie wyliczyt



przewidziane przez Keplera przejscie Merkurego w listopadzie
1631. Poniewaz jednak przejscie Wenus nie by*o i nie miato byc
widoczne z Europy, zaden z jego kolegdow nie zaryzykowat
trudnej wtedy wyprawy na druga potkule, mimo iz Kepler
ostrzegt, ze na nastepny pojaw ponetnej sgsiadki trzeba bedzie
potem czeka¢ az 130 lat.

Tu jednak Kepler sie pomylit robigc miejsce dla jednego z
najbardziej uroczych epizoddéw w historii astronomii. Jeremiasz
Horrocks, 20-letni syn biednego chtopa z angielskiej wioski
pod Liverpoolem, genialny samouk, przeliczyt jeszcze raz gesim
pidrem obliczenia cesarskiego matematyka i doszedt do wniosku,
ze Wenus pojawi sie jednak ponownie juz w roku 1639 i to na
niebie poétkuli podtnocnej. Przejscia bowiem wystepuja
rzeczywiscie w cyklach co 105,5 — 8 — 121,5 — 8 lat, a wiec co
drugi raz w parach co osiem lat. W obliczeniu Keplera
brakowato wtasnie tej drugiej wizyty po osmiu latach.
Najblizsze przejscie w przysztym roku tez bedzie takim drugim
z oSmioletniej pary, po czym nastepne bedzie dopiero w roku
2117. Wynika to z czystej arytmetyki: kiedy Ziemia wykona 8
okrgzen, na Wenus uptynie niemal doktadnie jej 13 lat (tj.
petnych okrgzen S*onca) i caty uktad Stonce-Wenus-Ziemia
powtdrzy sie znowu niemal w tej samej ptaszczyznie. Niemal, bo
roznice sg i to spore, a czasami nawet tak duze, ze sylwetka
Wenus omyka sie poza krawedZz tarczy Stonca i widzialna
powtdérka przejscia nie zachodzi lub prawie nie zachodzi.
Oczywiscie Horrocks nie miat dos$¢ sity przebicia, aby swym
odkryciem przekona¢ sSwiat astronoméw do korekty obliczen
wielkiego Keplera. Zmart zresztg niedtugo potem majgc zaledwie
22 lata, ale w roku 1662 Johannes Hevelius wydat wtasnym
sumptem traktat genialnego mtodzienca pt. Venus in sole visa,
ktory wywotat sensacje wsSrod cztonkdéw brytyjskiego
Krélewskiego Towarzystwa Naukowego (Royal Society). WczesSniej
genialny chtopak obliczyt tez prawidtowo orbite Ksiezyca,
przewidziat jej eliptyczny, a nie kolisty ksztatt oraz
okreslit wptyw ksiezyca na przyptywy i odptywy mérz. Az trudno
sobie wyobrazié¢, czego jeszcze mogiby dokona¢ gdyby zyt i



pracowat dtuzej. Tak czy inaczej Horrocks i jego przyjaciel
William Crabtree byli pierwszymi na Swiecie i bodaj jedynymi
ludZzmi, ktdérzy obserwowali sylwetke pieknej bogini w 1639
roku. Ale na nastepne przejscie, w roku 1761 czekat juz caty
astronomiczny $wiat. Podniecenie byto ogromne, bo wszyscy
chcieli, aby speinito sie wielkie marzenie Edmonda Halleya,
nadwornego astronoma krolowej Anglii z 1716 roku: ztapad
pierwszg precyzyjng miare Uktadu S*onecznego.

Zmierzenie odlegtosci Ziemi od Stonca byto najwazniejszym
zagadnieniem astronomicznym owych czaséw. Idea Kopernika by*a
juz powszechnie przyjeta i genialne prawa Keplera mdwigce
m.in. o proporcjach orbit pozwolity zbudowa¢ wiarygodny model
Uktadu S*onecznego, gdzie wszystko byto odniesione do
odlegtosci miedzy Stoncem a Ziemig, chocC sama ta odlegtos¢
nadal byta nieznana. W czasach Keplera odlegtos¢ te, dzis
nazywang ,jednostkg astronomiczna”, w skrdécie AU (Astronomical
Unit) oceniano na zaledwie 8 miliondw km. Horrocks obliczyt ja
na 94 mln km. Do czas6w Halleya wydtuzono jg jeszcze bardziej
spekulujgc do 111 mln km. Ale nadal nikt nie wiedziat, ile
wynosi ona naprawde i, co wazniejsze, zdawano sobie z tej
niewiedzy sprawe. Halley wiedziat* natomiast, Zze problem pomoga
rozwigzac¢ przejscia planet na tle Stonca.

Tylko dwie planety mogg czasem wystgpi¢ w takiej roli: Merkury
i Wenus, bo tylko one majg orbity mniejsze niz nasza 1 kraza
blizej Stonca. Kiedy przejscie takie ma miejsce, obserwatorzy
z roznych miejsc na Ziemi widzg je w réznych miejscach na tle
tarczy stonecznej z tych samych powodow, dla ktérych widzowie
w starym teatrze, ogladajgc spektakl z réznych miejsc, tracili
z oczu rézne jego czesci z powodu tej samej kolumny, ktéra
przestaniata im widok. Dzis juz takich teatrdéw nie ma, ale
zjawisko da sie zaobserwowa¢ np. wtedy, kiedy cztonkowie
rodziny opowiadajg sobie o szczeg6tach uroczystosci Slubnej w
starym koSciele, gdzie stali w réznych jego miejscach. Jedni
widzieli jak pannie mtodej wypadia z reki wigzanka, a inni jak
w tym samym czasie pan mtody niezdarnie wktadat jej na palec



obraczke, cho¢ i jednym i drugim widok zastaniat*a ta sama
kolumna. W astronomii zaktdcenie takie nazywa sie paralaksg i
mierzgc jej efekt (najtatwiej przez pordwnanie czasu przejscia
w réznych miejscach) mozna obliczy¢ dystans od obserwowanej
planety. Z tej danej, uzywajac mnoznikéw z praw Keplera, dla
astronomii réwnie podstawowych i genialnych, jak dla chemii
tablice Mendelejewa, mozna stosunkowo tatwo wyliczy¢ jednostke
astronomiczng (AU), a za nig wszystkie inne odlegtosci w
Uktadzie Stonecznym.

W praktyce malenki Merkury, widziany czasami jak ziarenko maku
(nie groszek!) na ztotym péimisku, krazy zbyt blisko Stonca,
aby da¢ uzyteczny pomiar paralaksy, totez uwaga Halleya, ktéry
to zrozumiat obserwujac z wyspy Sw. Heleny przejécie Merkurego
w roku 1677, stusznie skupita sie na Wenus. Halley zatozyt, ze
przy starannym pomiarze czasu przejs$cia z najbardziej
rozproszonych punktéow Ziemi dok*adnos$¢ jednostki
astronomicznej da sie okresli¢ przynajmniej jak 1:500.
Przyktadat wiele wagi do tego, aby mtodzi astronomowie podjeli
sie tego zadania w czasie najblizszego przejscia Wenus
wiedzgc, ze sam tego dozy¢ na pewno nie zdota. Zyt w latach
1656-1742.

XVIII-wieczna ,goragczka przejscia Wenus” byta odpowiednikiem
XX-wiecznego wys$cigu w Kosmos. Bogate panstwa podjety to
wyzwanie i wspdétzawodniczyty o naukowy prestiz organizujac
obserwacje w 62 punktach globu. W sumie uczestniczyto w nich
120 astronoméw z 9 narodéw. Rywalizacja byta szczegdélnie ostra
miedzy Francjg i Wielka Brytanig, ktdére w czasie przejscia
1761 roku wtasnie toczyty ze soba niestawng Wojne
Siedmioletnig (1756-1763), w ktdérej gtdowng stawkg byta
kolonialna hegemonia nad Swiatem.

Londynskie Towarzystwo Krélewskie zorganizowato w tej sprawie
dwie wyprawy. tatwiejszg dowodzit* Nevil Maskelyne, ktéry
poptynat na Wyspe Sw. Heleny. Podréz tam statkiem trwata az
trzy miesigce w jedng strone, ale i tak nie na wiele sie
zdata, bo w dniu przejscia Wenus fatalna pogoda uniemozliwita



jej obserwacje. Druga ekspedycja, ktora trwata poéttora roku,
dowodzili Charles Mason i Jeremiah Dixon,znani potem jako ci,
wytyczyli stawng linie podziatu kolonii angielskich w Ameryce
na historyczng Pétnoc i Potudnie. W tym zadaniu jednak mieli
oni poptyna¢ do brytyjskiego fortu Benkulen na Sumatrze, ale
zaraz po wyptynieciu z Plymouth na morzu zostali zaatakowani
przez Francuzéw i stracili 11 cztonkéw zatogi. Zawrdcili i
byli zdecydowani odwotaé¢ swg wyprawe. 0d swych sponsoréw z
Royal Society otrzymali wtedy paskudny list, w ktérym zostali
surowo ostrzezeni, ze ,sprowadzi to niewybaczalny Skandal na
ich Charakter, co prawdopodobnie zakonAczy sie ich ostateczng
Ruing”. Po takim dictum poczuli, ze musza jednak wyptynaé, ale
po drodze dogonita ich wiadomos¢, ze 6w docelowy fort na
Sumatrze wtas$nie zajeli Francuzi, wobec czego wylagdowali w
Kapsztadzie i obserwowali przejscie Wenus na Goérze Stotowej,
gdzie przy doskonatej pogodzie dokonali wyjatkowo starannych i
doktadnych pomiaroéw.

Francuzi tez zresztg mieli swoje ktopoty i to powazne.
Zorganizowalli oni tez dwie ekspedycje finansowane przez
Akademie Nauk w Paryzu. Pierwszg z nich dowodzi* astronom-
jezuita Jean-Baptiste Chappe d’'Auteroche, ktéory w koncu
listopada 1760 roku wyruszyt z Paryza na Syberie. W 6wczesnych
warunkach by*a to podréz heroiczna. W Europie srozyta sie
wojna siedmioletnia, wiec ekspedycja zostat*a wyposazona w
liczne glejty oraz listy polecajgce do wtadcoéw, co miato jej
zapewni¢ bezpieczne przejscie i ochrone. Prusy, Hanower,
Brunszwik oraz Hesja-Kassel byty wtedy po stronie Anglii, a
Rosja, Austria i Szwecja po stronie Francji. Osiem dni trwato
zanim Chappe dojechat do Strassburga, ale jego powdéz tak sie
wtedy porozbijat po wertepach, ze wszystkie delikatniejsze
sprzety (termometry, barometry itp.) ulegty zniszczeniu. Nad
Renem Chappe zakupit wiec nowy powdéz i nowe instrumenty, aby
jakos dotrze¢ do Ulmu, a stamtad Dunajem do Wiednia, gdzie
dotart na Nowy Rok. Zostat tam przyjety przez cesarska pare
Austrii —Franciszka I Stefana i Marie Terese i przez tydzien
odpoczywat. 22 stycznia, w srodku ostrej zimy dotart do



Warszawy i zostat przyjety na audiencji przez naszego kréla
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Zaraz potem po
zamarznietych rzekach ruszyt do Petersburga, a stamtgd saniami
do Moskwy, gdzie bardzo zyczliwie przyjeta go caryca
Katarzyna, ktéra wyposazyta go w nowe konie, lepsze sanie i
orszak pomocnikéw. 17 marca ruszyt za Ural. Drogi i przeprawy
byty jednak morderczo trudne. Juz na Syberii pomocnicy mielil
tego dos¢ i uciekli, ale Chappe nie stracit gtowy, dogonit ich
1 grozac pistoletem zmusit, aby doszli wraz z nim do Tobolska,
ktéry byt zamierzonym celem podrézy. Dotarli tam w korcu
kwietnia i zaczeli ustawiac przyrzady. 18 maja Chappe dokonat
pomiardw zadmienia ksiezyca co pozwolito mu doktadnie okresli¢
potozenie geograficzne Tobolska. Tymczasem tego roku wczesniej
niz zwykle przyszta odwilz i rzeki Irtysz i Tobol (u zbiegu
ktorych lezy miasto Tobolsk) ruszyty zalewajgc okolice.
Miejscowa ludnos¢ przypisata to cudzoziemcom, ktdérzy cos
majstruja przy pogodzie i chciata zlinczowal ekspedycje.
Chappe musiat dosta¢ do ochrony oddziat kozakow, ktéry w
czasie obserwacji przejscia Wenus otaczat go kordonem. Na
szczescie 6 czerwca pogoda dopisata i pomiary byty bardzo
doktadne. Chappe powrécit drogg przez potudnie Rosji i dopiero
po péttora roku dotart szczesliwie do Paryza.

Wszystko to jednak nic w pordwnaniu z przygodami niejakiego
Guillaume Joseph Hyacinthe Jean-Baptiste Le Gentil de 1la
Galaisiere (trzeba wzig¢ gteboki wdech i wymowicé: gijom zozef
jasint zg-baptist le zetil de-la-galezjer), ktéry w marcu 1760
roku na czele drugiej francuskiej wyprawy wyruszyt z Brestu
dookota Afryki do Pondicherry, francuskiej kolonii na wybrzezu
Koromandel w potudniowych Indiach. Juz na Oceanie Indyjskim
dowiedziat sie, ze port ten zajeli w miedzyczasie Anglicy.
Dzien przejscia Wenus 6 czerwca zastat go na kotyszgcym sie
statku smotowniczym, na petnym morzu u wschodniego wybrzeza
Afryki, przez co jego pomiar, choc¢ doktadny, byt bez wartosci
naukowej.Niezrazony postanowit jednak — za zgodg Akademii
Francuskiej — zaczeka¢ w tym rejonie do nastepnego przejscia
Wenus w roku 1769 i przez osiem lat szwendat* sie po réznych



nalezgcych do Francji wyspach Oceanu Indyjskiego, gtownie
przebywajgc na Mauritiusie (zwanym jeszcze wtedy Ile-de-
France), Reunion (wtedy Ile- de- Bourbon) i na Komorach.
Troche zajmowat* sie opracowywaniem mapy 1 locji wybrzeza
Madagaskaru, potem poptyngt az do Manili na hiszpanskich
Filipinach, 1liczac ze moze tam znajdzie lepszy punkt do
obserwacji przejs$cia Wenus, ale zostat stamtad przepedzony. W
koicu dotart jednak do Pondicherry, ktére w tym czasie zndw
powrdécito do Francji. Dzien przejscia Wenus 3 czerwca 1769 byt
tam jednak tak zachmurzony, ze nasz bohater nic nie zobaczyt,
mimo ze poprzedniego i1 nastepnego dnia byta bardzo tadna
pogoda. Osiem lat czekania nie zdato sie na nic! Zaraz potem
nabawit sie natomiast ciezkiej dyzenterii, a wracajac do
Francji dwukrotnie rozbit* statek i ledwie uszedt z zyciem.
Kiedy w koncu zdruzgotany i schorowany po 11 latach dotart do
domu, okaza*o sie, ze zostat tam uznany za zmartego, jego zona
znalazta sobie innego meza, jego miejsce (1 pensje) w Akademii
Krélewskiej dano juz komu$ innemu, a krewni skwapliwie
rozdrapali caty jego majagtek. Potrzebny byt dtugi proces 1
osobista interwencja krdéla, aby Le Gentil odzyskat swe
stanowisko, pensje, majatek i pojat nowa zone, panne Potier de
Cotentin, z ktérg sptodzit potem cérke i zyt szczesSliwie
jeszcze przez 21 lat obserwujac nocami francuskie niebo 1
wykrywajgc nawet kilka mgtawic.

Mniej szczesScia miat za to na koniec jego kolega, wspomniany
Chappe, ktéry dla obserwacji drugiego przejscia Wenus 3
czerwca 1769 roku zostat wystany do misji San Jose de Cabo, na
czubku meksykanskiego pétwyspu Baja California. Podréz trwata
15 miesiecy, ale przebiegta gtadko i pomiaréw dokonano
perfekcyjnie. Kiedy jednak pakowano sie do powrotu, w okolicy
wybuchta epidemia z6ttej febry, Chappe zachorowat i zmart na
nig 1 sierpnia, majac zaledwie 41 lat. Z catej wyprawy przezyt
zresztg tylko jeden jej cztonek, ktdéry dowidzt wyniki pomiardw
do Paryza, gdzie przyjaciel Chappe’go, astronom i
kartografCesar Cassini de Thoury opublikowat* pos$miertnie jego
notatki.



Pogoda dopisata natomiast na Tahiti, ktérg w 1767 roku odkry%
brytyjski zeglarz Samuel Wallis i ktdéra wtedy jeszcze nie byta
kolonig francuska, tak jak teraz, co sie eufemistycznie
okresla jako ,francuskie terytorium zamorskie”. Wtasnie tam
zostat wystany by zmierzy¢ przejscie Wenus w 1769 roku inny
wielki zeglarz brytyjski James Cook (1728-1779), dla ktérego
byt to gtdédwny motyw jego pierwszej wielkiej podrézy
odkrywczej. Juz wczesniej Cook dat sie pozna¢ jako dobry
nawigator, astronom i uczestnik obserwacji przejs$cia Wenus w
1761 w Zatoce Hudsona w Kanadzie.

Na rajska wyspe przybyt on juz 13 kwietnia i nad piaszczysta
zatokg Matavai natychmiast zaczagt budowa¢ warowny obdz nazwany
Fort Venus poniewaz obserwatorium wymagato stabilnej platformy
1 precyzyjnego ustawienia sprzetu. Cook zostat serdecznie
przyjety przez tubylcdédw, co jak sie wkrdétce okazato, wynika%to
gtéwnie z tego, ze mieli oni odtad kogo okrada¢. Byt to rodzaj
tubylczego sportu. Znikanie réznych przedmiotédw i wyposazenia
byto tak dotkliwe i intensywne, ze Cook musiat wystawi¢ wokét
fortu specjalng straz przez catg dobe. Wyspiarze okazali sie
jednak sprytniejsi i na trzy tygodnie przed spodziewang data
przejscia Wenus bez $ladu znikngt pieczotowicie ustawiony w
forcie wielki kwadrant. Rozw$cieczony Cook zarzadzit ostre
represje w brytyjskim stylu kolonialnym: natychmiast
zarekwirowat wszystkie *odzie z wybrzeza, uwiezit jako
zaktadnikow kilku wodzéw najblizszych osad i przeprowadzit
zbrojne rewizje w chatach. Wkrotce odzyskat instrument, ktdéry
tymczasem zostat rozebrany na czed$ci i ukryty w réznych
miejscach. Kwadrant zdo*ano na czas ztozy¢ i ponownie ustawid,
obserwacje sie udaty, a miejsce, z ktdérego je prowadzono do
dzis$ nazywa sie Przyladkiem Wenus.

Kiedy misja ta zostata z powodzeniem wypetniona, Cook optynagt
potem, jakby na wiwat, caty potudniowy Pacyfik, sporzagdzajac
m.in. pierwszg doktadng mape Nowej Zelandii oraz po raz
pierwszy usSwiadamiajac sobie i Swiatu istnienie australijskiej
Wielkiej Rafy Koralowej. Te ostatnig Cook odkryt zreszta



metoda ,na twardo”, po prostu wpadajgc na nig w drodze
powrotnej 1 o maty wtos nie tracac swego stynnego statku
s~Endeavour” wraz z bezcennym %tadunkiem naukowego dorobku
ekspedycji: 1500 szkicow, map i malowidet, ponad 1000 ros$lin,
500 ryb i tyluz wypchanych ptakéw, a takze wielkiej liczby
eksponatéw etnograficznych i muzealniczych.

Oprécz wypraw, przygdéd i trudnos$ci logistycznych, przejscia
Wenus z lat 1761 i 1769 ujawnity jeszcze jeden nieoczekiwany
problem. W kluczowych dla obserwacji momentach — na poczatku 1
na koncu przejscia — kiedy cien planety dotyka krawedzi tarczy
stonecznej — ksztatt jej cienia ulega zmianie. Dotyka ona
mianowicie S*onca tak, jak kropla metnego oleju, a nie jak
ostro wcinany cekin. Ten ,efekt kleksa”, jak go nazwano,
sprawia, ze trudno jest doktadnie okreslic, kiedy ma miejsce
poczgtek i koniec przejs$cia, co oczywiscie bardzo zaktdca
precyzje catego pomiaru. Po doktadnym przeanalizowaniu wynikéw
pomiardw wykonanych przez prawie 120 astronomdéw w rdéznych
punktach ziemi wielki Lalande obliczyt wtedy jednostke
astronomiczng na 153 mln km, plus-minus 1 mln km. By*to to juz
catkiem niezte przyblizenie rzeczywistej wartosci AU (dopiero
w 1976 roku ustalonej ostatecznie na 149,6 mln km, a
doktadniej 149 597 670,691 km, z doktadno$cig do 300 metréw!),
ale swiat astronomdéw byt nim wtedy rozczarowany z uwagi na
duzy margines niepewnos$ci.

Kiedy wiec w latach 1874 1 1882 miata miejsce kolejna para
przejs¢ Wenus, przygotowano sie gtdéwnie ze sprzetem
fotograficznym, liczagc na to, ze poprzez trwate zapisy
zdjeciowe uda sie rozwigza¢ fatalny problem kleksa. Dla
zarejestrowania momentéw poczgtku i konca zjawiska potrzebne
jest jednak nie jedno, lecz jak najwiecej zdjec robionych
szybko jedno po drugim. To skionito jeszcze 1innego
francuskiego astronoma Pierre Janssena do opracowania kamery
wieloobrazkowej. Zamiast jednej migawki zastosowat on obrotowe
koto ze szczelinami, co pozwolito wpuszczaé¢ Swiatto do
obiektywu w regularnych odstepach. To sSwiatt*o by%o



zarejestrowane jako szereg 48 obrazdéw na pojedynczej ptytce
dagerotypowej przesuwanej po kazdym zdjeciu pod kontrolag
wahadtowego zegara. Poniewaz mechanizm przypominat rewolwer
bebenkowy Colta, Janssen nazwatl nawet sw0j aparat ,revolver
photographique”. Niestety, sztuczki fotograficzne wcale nie
pomogty w rozwigzaniu problemu kosmicznego kleksa. Wenus na
zdjeciach byta wcigz réwnie rozmazana jak dla bezposSrednio
patrzgcych oczu. Rewolwer Janssena rozczarowat, chociaz
zainspirowat on pdzZniejsze wynalazki Etienne Julesa Mareya i
braci Lumiere stajgc sie bezposrednim przodkiem wspdtczesnej
kamery filmowej.

Wobec ,efektu kleksa” wielu astronoméw zwatpito, czy Wenus
kiedykolwiek pozwoli precyzyjniej okresli¢ jednostke
astronomiczng. Odwrécono sie wiec tytem do Stonca i opracowano
inne metody, jak zwtaszcza paralaksa Marsa na tle innych
gwiazd statych, co okaza*o sie duzo lepsze. Niemniej przejscie
Wenus z 1882 roku byto wielka publiczng sensacjag. W
odréznieniu od roku 1874 mozna je byto oglada¢ w Europie i
Ameryce Poitnocnej. Na placach miast ustawiono wtedy teleskopy
i dziesigtki tysiecy ludzi mogty sobie przez nie popatrzec€.
Byto to ostatnie przejscie przed obecng para, ktérg zaczeto
przejscie rankiem 8 czerwca 2004, widziane réwniez z Europy,
kiedy to przez prawie szes¢ godzin (od 7:13 do 13:26 GMT) mata
czarna kulka toczyta sie po wielkiej ztotej paterze. W roku
2012 takiej widocznosci juz nie bedzie.

Dzi$s dzieki radarom i obserwatoriom znamy jednostke
astronomiczng z doktadnoscig 1:50 miliarddéw. Obserwacja
przejscia Wenus dla celdw pomiarowych jest wiec juz rdéwnie
przestarzata jak postugiwanie sie sekstansem. Czyni sie to
jeszcze ze wzgleddéw sentymentalnych i edukacyjnych. Pozostaje
jednak do wyjasnienia skad bierze sie wspomniany efekt kleksa.
Na podstawie zdjel z satelity Trace w 1999 roku astronom Glenn
Schneider ze stanowego Uniwersytetu Arizony udowodnit, ze nie
jest to wcale wynik znanego faktu, iz Wenus otacza gesta
atmosfera, jak przedtem przewaznie sgadzono. Podobny efekt daje



bowiem takze przejscie Merkurego, ktéry jest suchg, goraca
kulag 1 zadnej atmosfery nie posiada. Schneider postawit wiec
teze, ze jest to w czesci wynik rozmazania obrazu w atmosferze
ziemskiej, ponadto nieuniknionych defektdéw teleskopu, a takze
faktu, ze jasno$¢ dysku Storica stabnie na jego obrzezach.
Obserwacje z wielu miejsc w 2004 roku wydajg sie to
potwierdzacd.

Jednakze przejscia planet jako zjawisko wcale nie wyszty z
astronomicznej mody. Teraz chodzi jednak, rzecz jasna, O
planety innych ukt*adéw wykrywane na tle gwiazd, ktdérych znamy
juz dzis cate mnéstwo, przewaznie wokét* gwiazd dygoczgcych z
wysitku, jakim jest dla nich grawitacyjne przycigganie
wirujgcej wokét nich planety.

Wykrycie takie nie méwi wszakze nic o rozmiarach planety, o
Srednicy jej orbity, ani o sktadzie jej materii. Dopiero
przejscia planet na tle ich gwiazd dajag nadzieje poznania tych
szczeg6tow. Oczywiscie, nawet najblizsze gwiazdy sg za daleko,
aby ich planety zobaczyé. A jednak plamka w refleksji swiata
takiej gwiazdy pozwala okresli¢ Srednice kosmicznego
,paprocha”, ktéry ja powoduje. Pierwszy raz udato sie to w
roku 2000, kiedy wokdét gwiazdy HD 209458 wykryto planete
wielkosci Jowisza. Co wiecej, przejscia takie pozwalajag takze
spekulowa¢ o obecnosci i sktadzie atmosfery takich planet. W
tym celu oglada sie je w roéznych kolorach. R6ézne atomy lub
czgsteczki odmiennie wchtaniajg poszczegdélne kolory. Np. sdd
zasysa pasmo pomaranczowo-zotte i jesli pierwiastek ten
wystepuje w danej atmosferze, to podczas przejscia planety
pojawi sie lekka blokada tego pasma w widmie. Tak wtasnie by%o
w przypadku owej gwiazdy HD 209458, ale zaobserwowana tam
ilos¢ sodu byta mniejsza niz przewidywana dla modelu atmosfer
planetarnych. Albo wiec modele sg do niczego, albo jest to
wazne odkrycie. Pojawito sie zatem kolejne zadanie dla Wenus:
potwierdzi¢ prawidtowo$¢ modelu. W obecnych przejsciach rézne
ekipy szukaja réznych substancji w jej atmosferze - siarki,
dwutlenku wegla itp. — obserwujac gtdéwnie jej widmo w swietle



odbitym przez ksiezyc, co lepiej niz bezposSrednie sSwiatto
Stonca pokazuje to, co wida¢ takze wsréd gwiazd.

Chodzi tu jednak o co$ wiecej niz tylko porzadkowanie
teoretycznych modeli. Przejscia planet dostarczajg najlepszych
okazji do szukania $ladow zycia poza Uktadem Stonecznym.
Kluczem jest tu tlen. Skutkiem zycia na Ziemi jest m.in.
ciggte uwalnianie do atmosfery mnéstwa tlenu. Tlen zas, to
bardzo reaktywny pierwiastek: gdyby rosliny stale go nie
uzupetniaty, zniknagtby w ciggu najwyzej paru tysiecy lat. A
zatem: gdyby na jakiejs planecie wykryto obecnos¢ tlenu,
mogtoby to oznaczad, ze zyjg tam organizmy, ktdre go stale
wytwarzajg. Bytby to zatem dzien narodzin egzobiologii, czyli
nauki o formach zycia poza Uktadem Stonecznym.

W takich spekulacjach wskazana jest jednak daleko posunieta
ostroznos¢. Podczas przejscia Wenus w 1761 wielki rosyjski
uczony Michait tomonosow wykryt wokot niej gesta i obfita
atmosfere zauwazajgc cienki sSwietlisty piersScien wokét
czarnego kregu jej powierzchni. Taka atmosfera, napisat, musi
by¢ petna pary wodnej, a skoro tam jest woda, to dlaczego ma
nie by¢ roslin? Dtugo potem wyobrazano sobie Wenus jako
planete porostg wilgotng, parng, gesta dzunglag. Znalezli sie
nawet pisarze (np. Juliusz Verne) oraz malarze o takiej
wyobrazni. Dzis wiemy jednak, ze zycie na Wenus jest
niemozliwe. Temperatura wynosi tam na powierzchni 450 st. C, a
geste zlewne chmury bezustannie sikajg zracym kwasem
siarkowym. Kazdy wiec, kto 6 czerwca 2012 roku zobaczy
niewinng czarng plamke na ztotym tle, kojarzong wedle nazwy z
piekng boginig mitosci i rajem, powinien sobie uswiadomié, ze
widzi raczej Swiat wrzgcego kwasu, kipigcej lawy i wiecznego
ognia, a wiec to, co jest najblizsze naszemu wyobrazeniu
piekta.

Nikt jednak z tych, ktorzy bojag sie piekta, nie powinien leka¢
sie feralnego dnia 22 grudnia 2012. Skoro juz wiadomo, ze na
pewno nie wszystkie planety ustawig sie w jednym grawitacyjnie
ssgcym szeregu (a prawdopodobnie w ogéle jest to niemozliwe),



to grozny jezor plazmy nie wytrys$nie ze Stonca w naszg strone,
jego zabdjcza masa nie 1lizZznie naszej planety i
przebiegunowanie nie nastgpi. Konca S$Swiata nie bedzie. Cien
nie pokona Storica, noc nie zwyciezy dnia.
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