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Astronomia jest jedng z najstarszych nauk, jakie istniejg we
wspbtczesnym Swiecie. Cho¢ jej poczatki siegajg juz czasoOw
prehistorycznych, jej rozwdj trwa do dnia dzisiejszego, wcCigz
wprowadzane sg nowe teorie, pojecia, kontynuowane sg dalsze
badania. Cztowiek bowiem od zarania dziejdéw dazyt do poznania
istoty Wszechswiata i praw rzadzgcych w przestrzeni.

Poczagtkowo tylko obserwowat rozgwiezdzone, nocne niebo 1
przygladat sie rozmaitym ciatom niebieskim, probujgc odgadngd
zasady ich ruchu i przemieszczania sie w sferze niebieskiej. Z
czasem zaczat podejmowal préby wyjasnienia swych obserwacji na
drodze matematyczno-fizycznej i udowodnienia ich przy pomocy
dziatan rachunkowych, konstruujgc przy tym réznorodne modele
budowy Wszechswiata. I tak na przestrzeni dziejéw powstawaty,
pozniej byty obalane badZ modyfikowane, rézne wzory wygladu i
genezy kosmosu, poczawszy od tych najprymitywniejszych,
przedstawiajacych Ziemie jako ptaski lad, na ktdorego granicy
miaty sie znajdowa¢ stupy podtrzymujace sklepienie niebieskie,
poprzez geocentryczne teorie starozytnych myslicieli,
heliocentryczne wizje Kopernika, Galileusza, propozycje
Newtona, Keplera, a skonAczywszy na Einsteinie i teorii
Wielkiego Wybuchu.

W catej jednak historii astronomii i kosmologii dos¢ duzym
udziatem odznaczyli sie uczeni arabscy. Niestety czesto ich
wktad jest pomijany badZ tez traktowany nieco po macoszemu
przez niektdérych autoréw. Istotnie, Arabowie nie stworzyli
rewolucyjnej teorii planetarnej, a w swych obliczeniach
opierali sie na geocentrycznych za*ozeniach starozytnych.
Niemniej jednak dokonali szeregu istotnych obliczen,
obserwacji, us$cislajgc przy okazji dane prezentowane przez
swych poprzednikéw. Ponadto w swych dziataniach matematycznych
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jako pierwsi postugiwali sie trygonometrig na tak szeroka 1
zaawansowang skale, a do wspdtczesnej nauki przeszty niektére
odkryte 1 stworzone przez nich twierdzenia, np. para Tusiego.
Rowniez pb6zniejsi astronomowie, Kopernik, Kepler opierali sie
na zatozeniach i obserwacjach uczonych arabskich.

W niniejszej pracy zostanie zaprezentowany rozkwit astronomii
arabskiej, we wczesnym etapie jej powstania, tj. od VII-XI
stulecia, na ternie Bliskiego Wschodu i Egiptu, podczas
panowania pierwszych kaliféw, kalifatu Abbasydzkiego i
czesciowo kalifatu Fatymidzkiego.

Uczeni arabscy czerpali swojg wiedze z dziet starozytnych.
Duzg role odegraty tu hinduska Siddhanta, prace Arystotelesa,
Hipparcha i Ptolemeusza. W omawianym tutaj okresie, Biblig, a
precyzyjniej mdéwigc, odnoszgc sie do interesujgcej nas
cywilizacji, Koranem astronoméw, byty dzieta tego ostatniego.
Nalezg do nich Almagest, Hipotezy planetarne, Zjawiska gwiazd
statych i zbidér prognoz pogody oraz Podreczne tablice
rachunkowe. Najwieksze znaczenie odegrato to pierwsze dzieto.
Doczekato sie bowiem az pieciu ttumaczen z greki na arabski
oraz by*o Zrédtem licznych komentarzy, a takze polemiki
muzutmanskich uczonych. Sama nazwa ,Almagest”, ktdéra przyjeta
sie w nauce, powstata w wyniku zrosSniecia sie jej
oryginalnego, greckiego tytutu 2z arabskim przedimkiem
okreslonosci al-. Tytut oryginatu brzmiat* Mathematice syntaxis
albo Megae syntaxis tes astronomia (Wielka rozprawa
astronomiczna), jeden z ttumaczy (Al-Hadzdzadz) nazwat ja
Kitab al-Midzisti stad Almagest.[1]

Jak juz zostato wspomniane, Almagest doczekat sie pieciu
przektadéw, jednakze do naszych czaséw przetrwaty tylko dwie
wersje, wersja trzecia, stworzona przez Al-Hadzdzadza ok. roku
827 oraz pigta — Ishaka Ibn Hunajna, zrewidowana przez Tabita
Ibn Kurre, ok. 892. Istniaty jeszcze wczeSniejsze wersje:
anonimowa wersja syryjska, wersja Al-Hasana Ibn Kurajsza oraz
wersja tego samego Ibn Hunajna przed rewizjg Tabita Ibn Kurry.
Jeden z historykdéw, zajmujacych sie tematyka arabska, P.K.



Hitti, wspomina tylko o tych dwdch, zachowanych wersjach.[2]

Pierwsi astronomowie arabscy opierali sie w swych dzietach
jednoczed$nie na teoriach astronoméw hinduskich i perskich, jak
1 tez ptolemeuszowskich. Dla przyktadu, Abu Maszar, w swych
Zidz al-hazarat, zastosowat hinduskie parametry planetarne i
ruchy Srednie, ale umiescit to wszystko w modelu
Ptolemeusza[3]. Kolejnymi wybitnymi astronomami przetomu VIII
i IX w. byli Muhammad Ibn Ibrahim Fazari oraz Yaqub Ibn Tarik.
Pierwszy stworzyt Wielkie Tablice Indyjskie (Zidz as-Sindhind)
natomiast drugi jest autorem trzech dziet: Tablice rozwigzane
w Sindhindzie wedtug stopni (Zidz mahlul fi as-Sindhind 1li-
daradza daradza), Sktad ciat niebieskich (Takrib al-aflak),
Ksiega Przyczyn (Kitab al-ilal). Zadna z tych prac nie
przetrwata do naszych czaséw, lecz u pdzniejszych autorodw
pojawia sie wiele cytowanych fragmentdéw, zaczerpnietych z
nich.

Nastepnym, wielkim astronomem dziatajgcym pod patronatem
Bagdadu byt Al-Chuwarizmi. Jego Tablica indyjska (Zidz as-
Sindhind) dzieki *acinskiemu tt*umaczeniu Adelarda z Bath z XII
w. przetrwata do naszych czasdow i jest pierwszym dzietem
arabskim, ktdére sie zachowato. Al-Chuwarizmi réwniez w swych
pracach postuguje sie zardwno danymi hinduskimi i
ptolemeuszowskimi. Erg wyjsciowa by*a dla niego Era
Jazdadzrid, kalendarz za$ perski. Na jego obliczeniach opierat
sie pbézniejszy astronom, Al-Madzriti z Kordoby (Hiszpania),
zamienit on jednak Ere na islamskg hidzre i przeliczyt tabele
na potudnik Kordoby[4].

Poczgwszy od IX w. dzieta Ptolemeusza byty stopniowo
upowszechniane. Dotyczy to nie tylko Almagestu, ale takze
pozostatych jego traktatdéw, zwtaszcza Tablic Podrecznych,
ktore zawieraty pewne dane, utatwiajgce astronomom wykonywanie
podstawowych obliczen. To wtasnie na ich podstawie powstawaty
analogiczne tablice arabskie ( tzw. Zidze, np. wspomniany zidz
Al-Chuwarizmiego). Za czasow kalifa Al-Mamuna powstat zbidr
tablic astronomicznych napisanych po arabsku, opierajgcy sie



na wynikach obserwacji prowadzonych w Bagdadzie i Damaszku.
Koordynatorem tego przedsiewziecia byt Jahja Ibn Abi Mansur
(zm. 832). Samo dzieto przeszto do historii pod nazwg Az-Zidz
al-mumtahan (Tablice sprawdzone) i stanowitlo niejednokrotnie
zrédto rozwazan pézniejszych astronoméw i ich przeliczehA na
rézne parametry gwiazd. Tekst oryginatu nie zachowal sie
jednak do naszych czasdw.

Powracajac jednak do naszego zagadnienia o astronomach
arabskich i ich polemikach z Ptolemeuszem, to jednym z jego
komentatordw byt zyjagcy i dziatajacy w IX w. Al-Fargani. Jest
on autorem kilku dziet traktujgcych o astronomii, m.in.
najbardziej znanego Kompendium nauki o gwiazdach (Kitab fi
dzawami ilm an-nudzum), zredagowanego miedzy rokiem 833, a
857. Traktat ten nie zawiera zadnych dowoddéw matematycznych,
jest raczej prezentacjag wygladu Wszechswiata. W swych
pogladach Al-Fargani opiera sie na Ptolemeuszu i powtarza za
nim jego wizje budowy kosmosu. Niemniej jednak w kilku
miejscach dokonuje rewizji obliczen wielkiego uczonego, m.in.
poprawia kat nachylenia ekliptyki z 23°51° na 23°31° oraz
ponownie oblicza obwdd Ziemi.

Zdecydowana polemika z Ptolemeuszem znajduje sie w Ksiedze
roku stonecznego. Nie jest znany autor tego dzieta, b*ednie
autorstwo przypisywano Tabitowi Ibn Kurze. Prawdopodobnie
zostato stworzone przez grupe badaczy skupiong wokot Banu
Musa. W kazdym razie autor odnosi sie krytycznie do osiggniecd
greckiego filozofa, zarzucajgc mu, ze:

Ptolemeusz, wprowadza w b*ad, biorgc dtugos¢ roku stonecznego
na podstawie jednego punktu na ekliptyce, wprowadza w b*ad
samymi swoimi obserwacjami; nie dokonywat ich tak jak trzeba
to byto czyni¢ i ta czes¢ btedu przynosi najwiekszg szkode
zasadom rachunkowym, ktdre proponuje[5].

Po czym dochodzi do konkluzji, ze nalezy odrzucié¢ wszelkie
obliczenia Ptolemeusza i powrdci¢ do wnioskéw Hipparcha. Sam
ostatecznie dokonuje wtasnych obliczen Kkilku wartosci
astronomicznych i podaje swoje wyniki. Sg to m.in. dtugosci



roku zwrotnikowego i syderalnego.

Arabowie rozpoczynajg swoistego rodzaju proces matematyzacji
astronomii. Jednym z pierwszych, ktéry nim sie zajmowat, jest
wspomniany kilkakrotnie Tabit Ibn Kurra (824-901). Pochodzit
on z Harranu w Gérnej Mezopotamii, zajmowat sie rozmaitymi
gateziami wiedzy, stworzyt ok. 40-stu traktatéw naukowych, z
czego osiem poswiecit astronomii. W tych dzietach zajmowat sie
réznego rodzaju zagadnieniami astronomicznymi, m.in. ruchem
ciat niebieskich na polu ekscentrycznym, odstepami czasowymi
ruchu Ksiezyca oraz problemem widoczno$ci sierpa Ksiezyca. Nad
tg ostatnig kwestig prowadzit swoje badania inny wybitny
astronom, Habasz al-Hasib, zyjacy i dziatajgcy na dworze
kalifa Al-Mamuna. Stworzyt Tablice Damascenskie (Zidz ad-
Dimaszki), w ktérych do swoich obliczehA postuzyt sie
zagadnieniami zaczerpnietymi z trygonometrii sferycznej.

Habasz modernizuje rozumowania Almagestu, wprowadzajgc sinusy,
cosinusy 1 tangensy w miejsce cieciw tuku i proponuje peine
wzory do zastosowania w roznych obliczeniach
astronomicznych[6].

W swych tablicach za punkt odniesienia bierze rok ksiezycowy,
zamiast stonecznego (nie jest to kontynuowane przez kolejnych
astronomdéw). Najwiekszg jednak innowacjg jest prowadzenie
przez niego obserwacji widocznosSci sierpa Ksiezyca (Ptolemeusz
nie zajmowatl sie tym zagadnieniem) i proéb analizy tego
zjawiska. Opierajgc sie na wtasnych obliczeniach
matematycznych i geocentrycznych =zatozeniach teorii
ptolemeuszowskiej, stwarza wtasng koncepcje dotyczgcag tej
kwestii. Polemizuje ona nieco ze swymi indyjskimi i perskimi
odpowiednikami, wspominanymi przez Jakuba Ibn Tarika i Al-
Chuwarizmiego. Jego wnioski i obserwacje zostaty potwierdzone
dwa wieki pdzniej przez Al-Biruniego i byty cytowane przez
pozniejszych autorow.

Innym, stynnym astronomem bagdadzkim, dziatajgcym za panowania
Al-Mamuna byt niewagtpliwie Al-Battani. W swoim zidzu opiera%t



sie oczywiscie na obserwacjach Ptolemeusza i innych swych
poprzednikéw, jednakze rdéwniez on wprowadzit szereg innowacji.
Zaprezentowat nowg wartos¢ nachylenia ekliptyki, podajac
liczbe 23°35° , precyzyjnie podat apogeum orbity stonecznej,
zaznaczajac, ze znajduje sie ono w gwiazdozbiorze BliZnigt na
dtugosci 22°50°22°°, ponownie obliczyt dtugo$é¢ roku
zwrotnikowego (wartos¢ ta byta mniej doktadna niz podana w
Ksiedze roku stonecznego), dokonat takze rewizji katalogu
gwiazd statych z Almagestu, redukujgc ich ilos¢ z 1022 do 489.

Jako wierny muzuimanin zajmowat sie tez inng kwestig, wazng w
Swiecie islamu, mianowicie opracowywat sposoby wyznaczania
kibli, czyli kierunku, w ktdrym muzuimanin zwraca twarz
podczas modlitwy. Wynaleziong przez niego metode stosowano az
do XIX w. Ze wzgledu jednak na specyficzng terminologie
matematyczng, nie bedzie ona oméwiona w niniejszej pracy.

Al-Battani, dzieki swym rozwazaniom, pracom 1 obliczeniom
zastynat rowniez poza kregami cywilizacji muzuimanskiej. Jego
Tablice Sabejskie (Az-Zidz as-Sabii), juz w XII w. zostaty
przettumaczone na tacine, a w XIII na hiszpanski. W tradycji
europejskiej zapisat sie jako Albategni badzZz Albatenius, a
autorzy podrecznikéw dotyczgcych astronomii okreslajag go jako
najwiekszego arabskiego astronoma[7].

Jego nastepcy rowniez odznaczyli sie na polu interesujacej nas
nauki. Jeden z nich Abd ar-Rahman as-Sufi zastynagt ze swego
dzieta Ksiega na temat budowy gwiazd (Kitab al-kawakib at-
tabita). Prezentuje on w nim kazdg z 48 konstelacji podanych
przez Ptolemeusza, wg charakterystycznego wzoru: najpierw
prezentuje gwiazdozbidr, nastepnie tablice z jego
wspb6trzednymi ekliptycznymi i wielkoscig. Ponadto, ku
utatwieniu obserwacji, postugiwat sie specyficznynm,
skonstruowanym przez siebie, globusem niebieskim, wykonanym z
metalu badz drewna. W europejskiej nauce As-Sufi zapisat sie
jak ,Azophi”, a wiele nazw gwiazd uzywanych po dzien
dzisiejszy pochodzi bezposrednio z jego katalogu. Nawet jeden
z europejskich uczonych z XVII w.- Johann Bayer, piszac



Uranometrie, nie zdo*at wykluczy¢ termindéw wprowadzonych przez
arabskiego astronomal[8].

W rozwazanym obecnie okresie, na arenie pojawit sie Abu Dzafar
al-Hazin. Cho¢ jako matematyk dziatat gtdéwnie w wybranej przez
siebie dziedzinie wiedzy, niemniej jednak na polu astronomii
zaznaczyt swOj wktad. Wsrdéd licznych jego dziet znajdowata sie
Ksiega na temat tajemnicy Swiatdéw (nie zachowata sie do
naszych czaséw), w ktdérej prezentowat nieco odmienng koncepcje
Wszechswiata. Na jego przekonaniach i rozwazaniach opierali
sie pézniejsi astronomowie, m.in. Ibn al-Hajsam.

Na wzmianke zastugquje réwniez dziatajgcy w Egipcie Ibn Junus.
Wprawdzie trudnit sie on bardziej astrologig, jednakze odnids%
pewne sukcesy w zakresie rozwazan na temat teorii budowy i
dziatania sfery niebieskiej. Dziatajgcy na dworze Al-Hakima,
zadedykowat swemu kalifowi zidz, ,..ktoéry jest niezwykty z tego
powodu, ze zwiera ogromng liczbe obserwacji — wsrdd nich wiele
pochodzgcych od poprzednich obserwatordw.”[9]

Astronom z Kairu w swych obserwacjach postugiwatl sie
instrumentami o bardzo duzych rozmiarach, np. astrolabium o
Srednicy 3 *okci. Jego Wielka tablica Hakemicka, zawiera
niewielkag ilos¢ rozwazan teoretycznych, lecz prezentuje duza
liczbe danych, okreslanych w bardzo precyzyjny sposoéb. Miedzy
innymi dlatego wielu pdéZniejszych astronoméw siegato do pracy
egipskiego uczonego. Dziatajgcy w XIX wieku Simon Newcomb
wykorzystat niektére jego obserwacje zacmien do okres$lenia
wiekowego przyspieszenia w ruchu Ksiezyca. 0Odznaczyt sie
réwniez w pracach dotyczacych trygonometrii sferycznej, a
mianowicie problemem wyznaczenia kibli oraz zagadnieniem
dotyczacym wyznaczania czasu modlitw wzgledem dziennego ruchu
stonecznego.

Ibn Junus zmart w 1009r. majgc- jak to mdéwiono wcigz dobre
zdrowie i swojg $mier¢ przewidziat na 7 dni naprzoéd. Dogladnagt
swoich spraw i w zamknieciu recytowat Koran zanim umart w
wyznaczonym przez siebie sidédmym dniu[1l0O].



Bez zwagtpienia najwybitniejszym astronomem dziatajgcym w
interesujgcym nas okresie jest Al-Biruni z Gazny (obecny
Afganistan), zyjacy w latach 973-1050. Stworzyt on przeszto
180 dziet, z rdéznych dziedzin naukowych, z czego 35 dotyczyto
czystej astronomii (do naszych czaséw przetrwato 6). Al-Kanun
al-Masudi, jest dzietem $wiadczacym o wybitnej wiedzy i
zdolnoSciach uczonego. Skt*ada sie z 11 traktatdéw, a jego
edycja zawiera 1482 strony.

Znajomos¢ kilku jezykdéw (perskiego, sanskrytu i arabskiego)
umozliwita mu zapoznanie sie z dzietami astronoméw z réznych
cze$ci Swiata. W pierwszym traktacie, dotyczgcym historii
astronomii, =zaprezentowat rdzne teorie dotyczgce budowy
Wszechswiata, istniejgce w roéznych kulturach (wspomnia%
rowniez o zatozeniach chinskich, co zaiste by*o odosobnionym
zjawiskiem). W kolejnych traktatach zajmowat sie réznymi
zagadnieniami astronomicznymi, rozwazajgc je na tle osiggnied
naukowcow zarowno hinduskich, greckich jak 1 arabskich.
Opierajac sie na wnioskach Ptolemeusza, rozwazyt tez mozliwos¢
istnienia obrotowego ruchu Ziemi. Analizujgc wszelkie
argumenty doszedt ostatecznie do konkluzji (niestety btednej),
iz nasza planeta znajduje sie w stanie catkowitego spoczynku,
cho¢ stwierdza, iz potencjalne wystgpienie tego ruchu nie
zmienitoby nic w uktadzie tablic. Tkwigc nadal w ramach
btednej teorii geocentrycznej, analizowat ruchy Stonca,
Ksiezyca 1 gwiazd biegtych. W $lad za swymi arabskimi
poprzednikami, badat roéwniez problem dotyczgcy widocznosci
sierpa Ksiezyca, przy czym najbardziej sktaniat* sie ku teorii
Habasza al-Hasiba, nie przedstawiajgc jednak wtasnego
rozwigzania. Podobnie jak Tabit Ibn Kurra rozpatrywat kwestie
ruchu Stonca i poswiecit na to VI traktat. Poczatkowo opierat
sie na rozwazaniach swoich poprzednikéw, po czym obliczyt
ponownie niektdre parametry, ustalit ostatecznie i apogeum
Stonca i kreowat tablice jego ruchu.

W rzeczywistosci, w kwestii teoretycznej Al-Biruni nie
wprowadzit wielu innowacji, pozostat wierny ptolemeuszowskiej



teorii geocentrycznej, zaktadajgcej sferyczna budowe
Wszechswiata, opierajacej sie na ruchu po epicyklach i kotach
ekscentrycznych. Nalezat jednak do grupy uczonych, ktérzy swe
zatozenia 1 przekonania opierali na dziataniach matematycznych
i starali sie je udowodni¢ i udokumentowaé przy pomocy tej
dziedziny wiedzy. Dokonat poza tym syntezy dotyczgcej
osiggnie¢ w interesujacej nas dziedzinie: ,..stanowi ona
uhonorowanie pierwszego okresu astronomii arabskiej, w ktdrych
nauka ta pozostata w ramach wyznaczonych przez Ptolemeusza,
mimo gwattownych czasami krytyk skierowanych przeciw dzietu
tego ostatniego.”[11]

Al-Biruni réwniez posSwiecit czes¢ swoich rozwazan by
zrealizowal sprawy czysto religijne. Chodzi tu mianowicie o
wyznaczenie kibli. Opierat sie tu na zatozeniach trygonometrii
sferycznej i przedstawit 2 rozwigzania. Poswiecit przy tym
caty traktat dotyczgcy problemu wyznaczeniu kierunku modlitw w
jego rodzinnym miescie — Gaznie.

Mniej wiecej w tym samym czasie co Al-Biruni, na terenie
Egiptu zyt i tworzyt Ibn al-Hajsam, znany w Europie jako
Alhazem. Jest kolejnym uczonym, ktéry odnosit sie krytycznie
do Ptolemeusza i jego teorii, a swoje przekonania wytozyt w
dziele 0 ksztatcie $wiata. Ow traktat zostat przettumaczony na
kastylijski, *acinski i hebrajski i jest jego jedynym dzietem
znanym w Europie. Przedstawit on w nim swoje rozwazania, ktdre

zaktadajg m.in., ze nie ma pustej przestrzeni we
Wszechdwiecie, a cia*a niebieski biegng statymi, jednorodnymi
ruchami po okregach. O0dnosi sie niechetnie do

ptolemeuszowskich teorii dotyczgcych epicykli i ekwantow. W
innym ze swoich dziet (nie zachowato sie, ale jest znane
dzieki obronie arabskiej) atakuje model planetarny, stworzony
przez tego starozytnego mys$liciela, zaprezentowany w
Hipotezach Planetarnych: ,..poniewaz epicykl obraca sie raczej
wokot srodka ekwantu niz wokét osi okregu deferentu, to ruch
nie bedzie jednorodny.”[12]

W zwigzku z tym wprowadzit szereg innowacji do modelu



Ptolemeusza, kreujgc poniekad wtasne teorie, posSwiecajgc sie
bardziej astronomii fizycznej, w odrdéznieniu od innych
arabskich uczonych, starajgcych sie raczej zmatematyzowal te
gataz wiedzy. Na Zachodzie poglady Alhazena spotkaty sie
raczej z dezaprobata, jednak w tradycji Orientu, byty one
nadal kultywowane (m.in. przez Nasir ad-Dina Tusiego).

Rozwdj astronomii arabskiej pociggat za sobg konsekwencje w
postaci rozbudowy obserwatoriéw i rozwoju instrumentodw
astronomicznych. Juz w IX w., a doktadniej za panowania Al-
Mamuna, zostaty zbudowane pierwsze obserwatoria astronomiczne.
Na poczagtku IX w., z rozkazu tego kalifa powstato
obserwatorium w Bagdadzie, w poblizu bramy Szamasijja.
Kierowali nim Sind Ibn Ali oraz Jahja Ibn Abi Mansur. Kolejne
stynne obserwatorium zostato wzniesione na gérze Kasijun za
Damaszkiem.

Prowadzgc obserwacje astronomiczne i prébujgc przedstawid
swoje obliczenia w namacalny sposob, Arabowie postugiwali sie
zX¥ozonymi instrumentami, ktdére nieustannie ulepszali i
modernizowali. Nalezaty do nich globusy niebieskie, sfery
armilarne, ekwatoriaty, kwadranty oraz stynne astrolabia.
Wspomniany As-Sufi zast*yngt jako konstruktor globusoéw
niebieskich, na ktérych przedstawit opisywane przez siebie 48
konstelacji. Stawe przyniést srebrny globus, jaki wykonat dla
swego patrona, Aduda ad-Dauli.

Arabskich astronoméw rozstawity zwtaszcza astrolabia. Byty to
przyrzady, s*uzgce do wyznaczania wspOtrzednych ciat
niebieskich, sktadajgce sie z potaczonych piersScieni z
podziatkami kagtowymi. Uczeni arabscy byli tak zafascynowani
tym instrumentem, poswiecili wiele traktatéw na temat jego
budowy, wprowadzali stale ulepszenia i modyfikacji, ze zroés%t
sie on mocno z tradycjg arabskg, mimo iz jego korzenie siegaja
czaséw starozytnych. Samo stowo asturlab pochodzi od greckiego
astrolabos, badZz astrolabon organon. Pierwszym astronomem
arabskim, ktory wykonat ten przyrzad byt, wg An-Nadima, Al-
Fazari. 0d jego czasd6w jednakze instrumenty te bardzo sie



rozpowszechnity i zréznicowaty. Obecnie wyrdézniamy astrolabia
ptaskie, kuliste i liniowe.

Oprécz funkcji czysto naukowych, tj. wyznaczania wysokos$ci
gwiazdy 1itp., instrumenty astronomiczne miaty takze swoje
religijne zadania. Miaty bowiem utatwié¢ wyznaczenie kierunku
modlitwy czy czasu poszczegbélnych modlitw. Arabowie, jako
wierni muzuimanie, duzg czes¢ swych rozwazan poswiecili
zagadnieniom zwigzanym z ich wyznaniem. Rozwineli przy tym
gatagz wiedzy, zwang ilm al-mikat, ktérej zadaniem byto
wyznaczanie czaséw modlitw. Tym problemem zajmowali sie juz
najwczesniejsi uczeni, m.in. Al-Chuwarizmi. W ramach ilm al-
mikat , rozwijata sie nadal trygonometria sferyczna, a uczeni
dochodzili do nowych wnioskéw, unowoczes$niali przy okazji
tablice 1 instrumenty astronomiczne. Podobng role odegrata
rowniez nauka dotyczgca kwestii wyznaczenia kibli. Jak zosta%to
to zaznaczone, zagadnieniem tym zajmowali sie m.in. Al-Battani
, Al-Biruni i Ibn Junus, ale takze poswiecali sie jemu Habasza
al-Hasiba, An-Najrizi i inni. Jednakze ten problem, ze wzgledu
na ztozonos¢ dziatan matematycznych, moze by¢ traktowany
bardziej jako podgatgz trygonometrii sferycznej, anizeli
czystej astronomii, dlatego tez nie zostanie szczegd6towo
omowiony.

Astronomowie arabscy byli wiernymi obserwatorami nieba i
zjawisk astronomicznych. Do naszych czasdow zachowat sie
traktat Ali B. Ridwana, ktéry byt swiadkiem rzadkiego, lecz
bardzo spektakularnego wydarzenia- mianowicie wybuchu
supernowy. Zjawisko to zostato zaobserwowane w 1006 r. na tle
gwiazdozbioru Skorpiona. Oto fragment t*umaczenia owego
traktatu, dokonany przez autora pracy: ,0Opisze Wam teraz
zjawisko, ktdére zaobserwowatem na poczatku mojej nauki. To
zjawisko pojawito sie w gwiazdozbiorze Skorpiona przy
spotkaniu ze Stoncem, a Stonce w tamtym czasie byto na 15
stopni od gwiazdozbioru Byka, a zjawisko (najzak) na 15 stopni
od Skorpiona. Najzak byt olbrzymi o zaokraglonym ksztatcie, a
jego wielkos$¢ 2,5 lub 3 razy wieksza od Wenus. Jego Swiatto



rozswietlato horyzont i btyszczato mocno. Moc $wiatta wynosita
0,25 mocy Ksiezyca i jeszcze troche wieksza(..)."”[13]

Osiggniecia wczesno-arabskich astronomdéw zapisaty sie na state
w kartach historii tej nauki. Kolejni uczeni niejednokrotnie
siegali do traktatow i esejow stworzonych przez swych
muzutmanskich poprzednikéw, korzystajgc z ich obliczen i
obserwacji, badZ tez polemizujgc z nimi. Zacietg polemika z
bagdadzkimi uczonymi prowadzili szczegdélnie ich rodacy z
Hiszpanii. Oni bowiem, niemal catkowicie odrzucili poglady
Ptolemeusza, a za swO0j punkt odniesienia w rozwazaniach uznali
teorie Arystotelesa, zak*adajgcg sferyczng budowe
Wszechswiata. Mimo to jednak réwniez odnosili sie do wnioskéw
swych poprzednikéw. Wspomniany Al-Madzriti, dostosowat tablice
Al-Chuwarizmiego do potudnika Kordoby.

Do wspbtczesnej nauki przedostaty sie i zaaklimatyzowaty sie
liczne terminy naukowe pochodzgce wprost z jezyka arabskiego,
jak cho¢by nadir czy azymut, a we wspétczesnym katalogu gwiazd
mozemy odnalez¢ wiele nazw zapozyczonych z tego jezyka.

Prace arabskie z zakresu astronomii, a S$cislej moéwiagc,
trygonometrii sferycznej, wykorzystywali siynni wuczeni,
starajacy sie zrozumie¢ i wyjasni¢ mechanike niebios.

Rozkwit astronomii arabskiej przypada na okres Sredniowiecza,
kiedy Europa znajdowat*a sie w stanie swego rodzaju stagnacji
naukowej 1 kulturowej. Uczeni praktycznie nie wprowadzili
wiekszych poprawek do odziedziczonych po starozytnych teorii
planetarnych. Wszelkie zjawiska wyjasniane byty przy pomocy
domystéw i wiedzy teologicznej bez zastosowania wzoréw
matematycznych i prob poznania praw fizycznych. Takze na tym
polu Arabowie dokonali szeregu innowacji. Nie tylko nie
podporzgdkowali sie $lepo zatozeniom wprowadzonym przez
Ptolemeusza, Arystotelesa i innych, ale podejmowali z nimi
polemike, stosowali w swych obliczeniach trygonometrie,
prowadzili wtasne obserwacje, dochodzac niejednokrotnie do
odmiennych wnioskéw. Rozwineli tez technike, wytwarzali coraz



to nowe i ulepszone przyrzady astronomiczne, tj. globusy czy
astrolabia, ktdére oprécz zadan naukowych stanowity istotne
zabytki pod wzgledem sztuki. Niestety nie udato im sie dokonad
przetomowego odkrycia, ktdre przypadto dopiero naszemu
rodakowi, Mikotajowi Kopernikowi. Zaden z uczonych nie doszedt
do wniosku, ze modele zardéwno Arystotelesa jak i Ptolemeusza
sg btedne juz w samym zalgzku, bowiem zaktadaty nieruchomos$¢
naszego globu. Tymczasem, tak jak w XVII w. miat o naszej
Ziemi powiedzie¢ Galileo z Galilei: , A jednak sie kreci”.

Petny tytut: ,Wczesny rozkwit astronomii arabskiej (VIII-IX
w.)"”
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