W Wielkim Zderzaczu Hadronow
testuja mechanizm hustawki

7 maja 2022
W uruchomionym ponownie po trzech latach Wielkim Zderzaczu

Hadrondéw rozpoczeto nowe testy modelu, ktéry ma wyjasnié mase
neutrina. Zgodnie z Modelem Standardowym te czgstki, ktdrych
nie mozna podzieli¢ na mniejsze sktadowe — jak kwarki czy
elektrony — zyskujg mase dzieki interakcji z polem bozonu
Higgsa. Jednak neutrino jest tutaj wyjatkiem. Mechanizm
interakcji z bozonem Higgsa nie wyjasnia jego masy. Dlatego
tez fizycy badaja alternatywne wyjasnienia.

Jeden z modeli teoretycznych — mechanizm hus$tawki, seesaw
model — moéwi, ze znane nam lekkie neutrino zyskuje mase
poprzez stworzenie pary z hipotetycznym ciezkim neutrinem.
Zeby jednak ten model dziatat, neutrina musiatyby by¢
czagstkami Majorany, czyli swoimi wtasnymi antyczastkami.

Naukowcy pracujgcy w Wielkim Zderzaczu Hadrondw przy
eksperymencie CMS postanowili mechanizm hustawki, poszukujac
neutrin Majorany powstajgcych w bardzo specyficznym procesie
zwanym fuzja bozondw wektorowych. Przeanalizowali w tym celu
dane z CMS z lat 2016-2018. Jesli model hustawki by dziatat, w
danych z kolizji powinny by¢ widoczne dwa miony o tym samym
tadunku elektrycznym, dwa oddalone od siebie dzety czgstek o
duzej masie oraz zadnego neutrino.

Uczeni nie znalezli zadnych $laddéw neutrin Majorany. To jednak
nie znaczy, ze ich praca poszta na marne. Udato im sie bowiem
ustali¢ nowy zakres parametréw, ktdére okreslaja zakres
poszukiwah ciezkiego neutrino Majorany. Wczesniejsze analizy w
LHC wskazywaty, ze ciezkie neutrino Majorany ma mase powyzej
650 GeV. Najnowsze badania wskazujg zas$, ze nalezy go szukaC w
przedziale od 2 do 25 TeV. Teraz naukowcy z CMS zapowiadaja
zebranie nowych danych i kolejne przetestowanie modelu
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